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   های فازیحلقه   

 2، محمد اصغری لاریمی1*محسن اصغری لاریمی
 دانشجوی دکتری، دانشگاه پیام نور تهران -2 استادیار، دانشگاه گلستان-1

  (85/81/7930پذیرش:  52/80/7931)دریافت: 

 چکیده

به ویژه تحقیقاا  در  ها، پژوهش در زمینۀ ارتباط بین آن ،ۀ ساختارهای جبریدر حوز فازی ابرساختارهای جبری  و منطق با توجه به اهمیت
هاسات، در ایان   حلقاه -vHگسترش مفهوم فاازی روی هدف این پژوهش فازی اهمیت خاصی دارد.  ساختارهای جبری-vHراستای مفهوم

-vHها و نتایج اساسی از این تعریف ارائه گردیده است. در ادامه،  به مطالعۀ مفهومهای فازی بیان شده و مثالحلقه-vHابتدا مفهوم راستا،
بیان شاده و   های فازی حلقه-vHبرش از-pمفهومعلاوه، ههای فازی پرداخته و نتایج مهم آن بیان شده است. بفازی از حلقه هایهمریختی

که با  شودنتیجۀ تحقیق به این صور  بیان میگرفته شده است و   قرار بررسی موردها حلقه-vHهای فازی وحلقهvHهمچنین، ارتباط بین
   . هستندنتایج این دو مفهوم قابل تبدیل به یکدیگر  برش-pمفهومچه شرایطی به کمک 

 حلقه فازی   گروه فازی، نیم   حلقه،    ابرساختار،  :یدیکل هایواژه

مقدمه -1
بیاان   [7] توسط مارتی 7391ها اولین بار در سال مفهوم ابرگروه

شده است. ابرساختارهای جبری تعمایم مناسابی از سااختارهای    

باشاند. در یاک سااختار کلاسایک جباری،      جبری کلاسیک مای 

ترکیب دو عنصر یک عنصار اسات، ولای در یاک ابرسااختارهای      

از آن زمان، محققاان  جبری، ترکیب دو عنصر یک مجموعه است. 

  اندزیادی بر روی این موضوع تحقیق کرده
کلاس جدیدی از ابرساختارها به نام  .[9-78و  5] 

 7338در سال  [77]وجیوکلیس ساختارها اولین بار توسط    

ساختارها، ابرساختارهایی هستند که در آن    بیان شده است. 

برای بررسی و  شود.برابری با تقاطع غیر خالی جایگزین می

توان به ساختارها  می   اطلاعا  بیشتر در ارتباط با مفهوم 

 مراجعه کرد. [ 72-58] و مقالا  [75-78،71]های کتاب

توسط لطفی  7392مفهوم زیرمجموعه فازی در سال  اولین بار

بیان شده است. بنا به تعریف زیرمجموعه فازی،   [57]عسکرزاده 

     ] 1،0[به بازه حقیقی  Hنگاشتی از یک مجموعه غیر تهی 

های باشد. مفهوم ساختارهای جبر فازی با تعریف زیرگروهمی

شروع شد، و سپس این مفهوم به طور  [55]فازی توسط رزنفیلد 

مطالعه [. 59و  0]چشمگیری در ریاضیا  تعمیم داده شده است 

های فازی است. ابرساختارهای فازی موضوع جالبی در مجموعه

های فازی و ابرساختارها مقالا  زیادی در ارتباط با مجموعه

 [.51و  73] استخراج شد که عبارتند از

سن و همکارانش مفهوم جدیدی از فازی را در         [52]در 

و  [5]ها ها بیان کردند. در ادامه این مفهوم در ابرحلقهابرگروهنیم

مورد بررسی قرار گرفت و نتایج جالبی در این  [59] هاابرمدول

زمینه بدست آمد. این پژوهش گسترش همین مفهوم فازی روی 

 باشد.می هاحلقه   

 زهانیاپیش -2

*)(یک مجموعه غیر تهی و  Hفرض کنید HP  مجموعه همه

صور  یک ابرعمل   باشد. در این Hهای غیر تهی از زیرمجموعه

:*یک نگاشت Hروی ( )H H P H  باشد که زوج  می

( , )H واره یا یک ابرساختار گویند. اگر را یک ابرگروهA وB

 گاه:باشند، آن Hهای غیرتهی از زیرمجموعه

 , { } }~, { .~

a A
b B

A B a b x A x A A x A x




   

)یک ابرساختار , )H   را یک نیم ابرگروه گویند، هرگاه بارای هار
, ,x y z H داشته باشیم( ) ( )x y z x y z  یعنی ، 

.

u x y v y z

u z x v

 

   

)یک نیم ابرگروه , )H     را یک ابرگروه گویناد، هرگااه بارای هار

x H :داشته باشیم 
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 .x H H x H   

 [71[ و ]78]های ها به کتاب برای اطلاعا  بیشتر درمورد ابرگروه

 مراجعه شود.

مفهوم 
vH [77]ساختارها برای اولین بار توسط وجیوکلیس 

بیان شد. مفهوم 
vH ساختارها همان مفهوم ابرساختارها

جای تساوی از اشتراک غیرتهی استفاده آن بهباشند که در  می

)شده است. یک ابرساختار , )H را یک
vHگروه گویند،  نیم

,هرگاه برای هر  ,x y z H ، 

.(( ) ) ( ( ))x y z x y z  

یک . 1-2تعریف 
vHگروهنیم( , )H را یک

vH ،گروه گویند

xهرگاه برای هر H،x H H x H . 

)اگر , )Hیک ابرگروه وK H گاه، آن( , )K را یک

vHزیرگروه از( , )Hگویند، هرگاه برای هرx K،

x K K x K   . 

یک
vHگروه ( , )Hرا یک

vH جابجایی ضعیف گویند، گروه

x,هرگاه برای هر y H، 

.( ) ( )x y y x  

)فرض کنید] 73[ .2-2قضیه , )G  یک
vH گروه باشد. در

a,صور  برای هر این b G،a b . 

یک مجموعه غیرتهی باشد، دستگاه Rاگر ] 75[ .3-2تعریف

( , , )R   را یک
vHحلقه گویند، هرگاه 

( )i ( , )R  یک
vH  ،گروه جابجایی ضعیف باشد 

( )ii ( , )R  یک
vHگروه باشد، نیم 

( )i ابرعمل'' '' نسبت به ابرعمل'' ''  دارای خاصیت

,پذیری ضعیف باشد، یعنی برای هر توزیع ,x y z H، 

( ( )) ( )

(( ) ) ( )

x y z x y x z

x y z x z y z

       

       
        

اکنون به چند مثال از
vHپردازیم. ها می حلقه 

 ها:مثال

)فرض کنید ] 51[ (1) , , )R   یک حلقه و: [0,1]A R  

به و،های یک مجموعه فازی باشد. فرض کنید ابرعمل

 صور  زیر تعریف شوند

{ : ( ) ( )},x y t A t A x y         الف( 

    { : ( ) ( )},x y t A t A x y    ب( 

)ج( اگر ) ( )A x A yگاه، آن 

. { : ( ) ( ) ( )}x y y x t A x A t A y        

)صور  در این , , )R  ،( , , )R  ،( , , )R ،( , , )R و

( , , )R  یکvH-.حلقه هستند 

مجموعه اعداد حقیقی و سه ابرعمل  Rفرض کنید [79] (5)

 به صور   nRروی
{ ( ) : [0,1]},

{ ( ) : [0,1]},

{ : [0,1]}.

x y r x y r

x y x r y x r

x y x ry r

   

   

   

  

)صور  شوند. در این تعریف  , , )nR  یکvH-باشد،  حلقه می

,که در آن { , , }   یک زیرمجموعه غیرتهی .H ازR  را

) زیرحلقه از-vHیک , , )R  گویند، هرگاه( , )H   یکvH

) زیرگروه از- , )R باشد و برای هرh Hو هر ،r R،

( )h r P H  و. ( )r h P H       

باشد. برای  ها میها یک گسترشی از یک حلقهحلقه-vHمفهوم

، [72و  77-79]توان به مراجع  اطلاعا  بیشتر در این زمینه می

 مراجعه کرد.

3-vH-های فازی و حلقهvH-ها حلقه 

شود و ارتباط  های فازی بیان می حلقه-vHدر این بخش، مفهوم

گردد.   ها بررسی می حلقه-vHهای فازی و حلقه-vHبین

 Sبیان شد. فرض کنید [77]مفهوم ابرگروه فازی در مرجع 

)مجموعه غیرتهی و )F S های فازی  مجموعه همه زیرمجموعه

یک نگاشت مانند Sباشد. یک ابرعمل فازی روی Sغیرصفر از

: ( )S S F S  است که در آن تصویر( , )a b باa b 

)شود. در این حالت نشان داده می , )S      را یک ابرساختار

)فازی گویند. ابرساختار فازی , )S جابجایی گویند، هرگاه        را

a,برای هر b S ،a b b aابرساختار فازی .( , )S         را یک

,ابرگروه فازی گویند، هرگاه برای هرنیم  ,a b c R،

( ) ( )a b c a b c  و برای هر( )F S ،r S 

 داریم:

( )( )

(

(( )( ) ( )),

)( ) ( ( ) ( )( )).

t S

t S

a r

a r

a t r t

t t a r
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xو Sیک زیرمجموعه غیرتهی از Aاگر S گاه برای باشد، آن

tهر S :داریم 

~( )( ) (( )( ), ( )() )( )
a A a A

a x t x a tA x t x A t
 

   

 

)اگر , )S که طورییک ابرساختار فازی باشد به, ( )F S   ،

tگاه برای هرآن S نماد  شود: صور  زیر تعریف میبه 

,
( ( ) ( )( ) ( )( ) ).

p q S
p p q t q  


    

گاه تابع مشخصه باشد، آن Sیک زیرمجموعه غیرتهی از Aاگر

xآن برای S شود صور  زیر تعریف میبه 

1 ,
( )

0 ,
A

x A
x

x A



 


  

a,ویژه، برای هربه x Sاگر ،{ }A aگاه، آن 

   
1 ,

( )
0 ,

a

x a
x

x a



 


 

)ابرگروه یک نیم , )S  را یک ابرگروه فازی گویند، هرگاه برای

xهر S،Sx S S x  یک ابرگروه فازی .( , )S  را

a,جابجایی فازی گویند، هرگاه برای هر b S،a b b a .

دو ابرعمل فازی  ویک مجموعه غیرتهی و Rفرض کنید

 باشند.  Rروی

)دستگاه , , )R   را یک ابرحلقه فازی گویند، هرگاه 

)اولاً:  , )R   ،یک ابرگروه فازی جابجایی باشد 

)ثانیاً:  , )R ،یک نیم ابرگروه فازی باشد 

برای هرپذیر فازی باشد، یعنی،  توزیعنسبت به ثالثاً: 

, ,a b c R داشته باشیم 
~( ( )) (( ) ( )), (( ) ) (( ) ( ))a b c a b a c a b c a c b c      

 

تعریف شد، ] 2[نیم گروه فازی را که در مرجع -vHحالا مفهوم

 کنیم. در ادامه بیان می

)یک ابرساختار فازی , )Sرا یکvH-گروه فازی گویند،  نیم

,هرگاه برای هر ,a b c Sعنصر ،x S طوری موجود باشد به

 که:
~(( ) )( ) 0, ( ( ))( ) 0.a b c x a b c x   

)گروه فازی نیم-vHیک , )Sرا یکvH-  گویند، گروه فازی

aهرگاه برای هر S ،Sa S S a  . 

)فازی گروه-vHیک. 1-3تعریف , )S  را جابجایی ضعیف

a,گویند، هرگاه برای هر b Sعنصر ،x S  موجود باشد به

 طوری که

( )( ) 0a b x , .0))(( xab  
)فرض کنید , )S یکvH-گروه جابجایی ضعیف باشد و

,a b S صور . در این( ) ( )a b b a   اگر و تنها اگر

xعنصر S چنان موجود باشد به طوری که

( ) ( )x a b b a   اگر و تنها اگر( )( ) 1a b b a x   

)اگر و تنها اگر  )( ) 0a b b a x    اگر و تنها اگر 

~( ) 0, ( ) 0a b b ax x   . 

گروه جابجایی ضعیف -vHدهد که مفهوم این مطلب نشان می

 گروه جابجایی ضعیف است.-vHفازی گسترشی از مفهوم

 کنیم. حلقه فازی شروع می-vHاکنون با تعریف

دو  و یک مجموعه غیرتهی و Rفرض کنید. 2-3تعریف

صور  دستگاه  باشند. در این Rابرساختار فازی روی

( , , )R را یکvH-حلقه فازی گویند، هرگاه 

(i) ابرساختار( , )R یکvH- گروه جابجایی ضعیف فازی

 باشد.

(ii) ابرساختار( , )RیکvH-گروه فازی باشد. نیم 

(iii) نسبت به ابرعملابرعملپذیر فازی باشد، یعنی  توزیع

,برای هر ,a b c R، 
, ( ( ))( ) 0, (( ) ( )) 0

, (( ) )( ) 0, (( ) ( ))( ) 0.

~ ~

~ ~

x R a b c x a b a c

x R a b c x a c b c x

     

     

    

)فرض کنید , , )R  یکvH-حلقه و, ,a b c R در این .

))صور   ) )( ) (( ) ( ))( )a b c x a c b c x    

xاگر و تنها اگر عنصر R موجود باشد به طوری که

(( ) ) (( ) ( ))x a b c a c b c    اگروتنهااگر  

( ( ) ) ( ( ) ( ) )( ) ( ) 1a b c a c b cx    اگر تنها و اگر

(( ) ) ( ) 0a b c x   و(( ) ( )) ( ) 0a c b c x  طور مشابه . به

( ( )) (( ) ( ))( )a b c a b a c x    تنها و اگر 

xاگر عنصر R طوری که به موجود باشد

( ( )) ( ) 0a b c x   و(( ) ( )) ( ) 0a b a c x   ،بنابراین .

های فازی گسترشی از مفهومحلقه-vHدهد که مفهوم نشان می

vH-باشد. های میحلقه 

یک مجموعه غیرتهی باشد. برای هر Rفرض کنید. 3-3مثال

,a b R کنیم  تعریف می{ , }a ba b   و 
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1
, { , }

( )( ) 2

0 , . .

t a b
a b t

ow




 



 

)صور  در این  , , )R یکvH-.حلقه فازی است 

، ]2[ از مرجع  0.9و قضیه  1.9با استفاده از مثالاثبات. 
)ابرساختار , )RیکvH-گروه فازی و نیم( , )R یکvH-

a,گروه فازی است. چون برای هر b R داریم

( )( ) 1 0b a a   و( )( ) 1 0a b a   درنتیجه ،

( , )R یکvH- گروه جابجایی ضعیف فازی است. از طرفی

 دیگر با محاسبه ساده داریم

1 1
, { , , } , { , , }

(( ) )( ) , (( ) ( ))( )2 2

0 , . . 0 , . .

x a b c x a b c
a b c x a b b c x

ow ow

 
  

    
 
 

     

}بنابراین، اگر , , }x a b cگاه، آن 

1
(( ) )( ) (( ) ( ))( ) 0

2
a b c x a c b c x    . 

}به طور مشابه برای , , }x a b c توان نشان داد می 

1
( ( ))( ) (( ) ( ))( ) 0

2
a b c x a b a c x     . 

)درنتیجه , , )R یکvH-.حلقه فازی است 

}فرض کنید. 9-3مثال , }R a b و فرض کنید دو ابرعملو

x,برای هر   y R طوری تعریف شوند که

{ , }x yx y   و( )( ) 0.1a a a و( )( ) 0.2a a b ،

( )( ) 0.3b b a ،( )( ) 0.4b b b ،( )( ) 0.5a b a ،

( )( ) 0.6a b b ،( )( ) 0.7b a a و( )( ) 0.8b a b . 

)صور   در این , , )R یکvH-حلقه فازی است، اما

( , , )R فازی نیست. یک ابرحلقه 

)فرض کنید. 5-3قضیه  , , )R یکvH- .حلقه فازی باشد

a,صور  برای هر در این  b R 0داریمa b  0وa b  

 آسان است.اثبات. 

)فرض کنید. 6-3قضیه , , )R  یک ابرحلقه فازی باشد. فرض

a,کنید برای هر b S ،( )( ) 0a b x  0))(( xab  در .

)صور  این , , )R یکvH-.حلقه فازی است 

 آسان است.اثبات. 

یک زیرمجموعه فازی از گروه        کنیدفرض . 8-3قضیه

aکه برای هر باشد به طوری  Rآبلی R،( ) 0a          .

a,اگر برای هر b R  دو ابرعمل  صور   به و
1( )( ) ( )a b t abt    و 

( ) ( ) ,
( )( )

0 , . .

a b t ab
a b t

ow

  
 


 

)صور  تعریف شوند. در این , , )R یکvH-.حلقه است 

، ابرساختار ] 2[ از مرجع 78.9و 5.9با استفاده از قضیه اثبات.

( , )R یکvH-گروه جابجایی ضعیف فازی و( , )RیکvH

,گروه فازی است. از طرف دیگر برای هر نیم- ,a b c R داریم 

 ((   )  )( )  ⋁  (        ) (   )( )   

              ( ) (   )( ) 

                                    {
 ( )  ( )  ( )            
                                         

 

xو همچنین برای هر R داریم  
1

,

2 1

(( ) ( ))( ) (( )( ) ( )( ) ( ))

(~~~~~ ) ( ) ( )~~~~~~~~~~~ ( ).

s t R
a c b c x a c s b c t stx

a b c abc x



   







   

  





   

))بنابراین، ) )( ) ( ) ( ) ( ) 0a b c ab a b c        و

(( ) ( ))( ) ( ) ( ) ( ) 0a c b c ab a b c       به طور .

)توان نشان داد مشابه می ( ))( ) 0a b c ab  و

(( ) ( ))( ) 0a c b c ab درنتیجه .( , , )R یکvH-

 حلقه است. 

)فرض کنید. 7-3قضیه , )RیکvH-گروه فازی و برای هر

,a b R عنصرx R طوری کهچنان موجود باشد به

( )( ) 0a b x فرض کنید برای هر .,a b R،

( ) Ra b  صور  . در این( , , )R یکvH- حلقه فازی

 است.  

 آسان است. اثبات.

ها را نشان  گروه-vHهای فازی و گروه-vHقضیه زیر ارتباط بین

 دهد. می

)فرض کنید. 4-3قضیه , , )R   یکvH-حلقه و( )F R 

aکه برای هر به طوری باشد  R،( ) 0a و( ) 1
x R

x

 

a,. اگر برای هر b R داشته باشیم 

( ) , . ( ) ,
( )( ) , ( )( )

0 , . . 0 , . .

t t ab t t a b
a b t a b t

ow ow

    
   
 

      

)گاهآن , , )R یکvH-.حلقه فازی است 
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)چوناثبات.  , )R یکvH-برای هر گاهآنگروه است.  نیم

, ,a b c R  داریم(( ) ) ( ( ))a b c a b c      .

xبنابراین، عنصر R که چنان وجود دارد به طوری 

(( ) )x a b c   و( ( ))x a b c  . 

s,درنتیجه عناصر t R که: چنان وجود دارند به طوری 

( ), , ,~ ~ .~s a b x s c t b c x a t         
)گاهآن )( ) ( )a b s s ،( )( ) ( )s c x x  و

( )( ) ( )b c t t ،( )( ) ( )a t x x از طرف دیگر داریم . 

(( ) )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( ) 0.

(

~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~

( ))( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( ) 0.

r R

p R

a b c x a b r r c x a b s s c x

s x

a b c x a p x b c p a t x b c t

x t

 

 





          

  

          

  

    

)بنابراین، , )R یکvH-طور مشابه گروه فازی است. به نیم

)توان نشان داد که ابرساختار می , )RیکvH-گروه فازی  نیم

 است.

)همچنین، چون , )R یکvH-گاه برای هرگروه است. آن

x Rداریمx R R R x   در نتیجه برای هر .t R

1عناصر 2,s s R طوری که چنان وجود دارند به

1 2( ) ( )t x s s x   پس، برای هر .,t x R داریم 

 
( )( ) ( )( ) ( ) ( ) 1 ( ),

( )( ) ( )( ) ( ) ( ) 1 ( ).

R
r R t x R t R

R
r R t R x t R

x R t x r t t t t

R x t r x t t t t

  

  

   

   

         

         

  

Rxیعنی R R x    درنتیجه .( , )R یکvH- گروه

 فازی است.

)حال، چون , )R یکvH-گاه گروه جابجایی ضعیف است. آن

a,برای هر b R،( ) ( )a b b a   بنابراین، عنصر .

x R چنان وجود دارد کهx a b  وx b a درنتیجه . 

( )( ) ( ) 0a b x x   و( )( ) ( ) 0b a x x  . 

)بنابراین , )R یکvH- گروه جابجایی ضعیف فازی است. برای

)اثبا  توزیع پذیری فازی، چون , , )R  یکvH- .حلقه است

,برای هر ,a b c R داریم 

(( ) ) (( ) ( ))a b c a c b c      . 

xدر نتیجه عنصر R طوری که چنان وجود دارد به

)).(( cbax   و)).().((. cacax  

sچنان وجود دارد به طوری که  Rsبنابراین، عنصر  a b  

xو s c  و همچنین عناصر,t p R  وجود دارند به طوری

tکه a c ،p b c وx t p . 

)گاه:آن )( ) ( )a b s s ،( )( ) ( )s c x x و

( )( ) ( )a c t t،( )( ) ( )b c p p و

( )( ) ( )t p x x . 

 از طرف دیگر داریم 

(( ) )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( ) 0

(( ) ( ))( ) ( )( ) ( )( ) ( )

( )( ) ( )( ) ( )( )

( ) ( ) ( ) 0.

~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~~~

~~~~~~~~~~~~~

( )

~~

y R

y R

a

a

c t t p x b

b c x a b y y c x a b s s c x

s x

a c b c x a c y y z x b c z

c p

t x p

 

  





       

  



   

   

    

x'توان نشان داد که عنصربه طور مشابه می R وجود دارد که 

( ( ))( ') 0a b c x  و(( ) ( ))( ') 0a b a c x . 

)بنابراین، , , )R یکvH-.حلقه فازی است 

)فرض کنید. 11-3قضیه , , )R یکvH- .حلقه فازی باشد

 صور  در این 

(i) برای هر,a b R،a b a b            ، 

(ii) برای هرa R،R a R a  وa R a R   ، 

(iii) برای هر( )F R،R R  و

R R  ، 

(iv) برای هر, ,a b c R،( ) ( )a b c a b c   و

( ) ( )a b c a b c    ، 

(v) برای هر, ,a b c R،

( ) ( ) ( )a b c a b a c         و

( ) ( ) ( )a b c a c b c        ، 

}که در آن  , } . 

 آسان است. اثبات.

9-p-برش ازvH-های فازی حلقه 

)یک مجموعه غیرتهی و Rفرض کنید , )R  یک ابرساختار

aبرش-pصور  باشد. در این  b برای,a b R  به صور

( ) { | ( )( ) }pa b t R a b t p   شود که در  تعریف می

به صور  Rروی pهمچنین ابرعمل . p[0,1)آن

( )p pa b a b شود. بیان می 

و pیک مجموعه غیرتهی و Rفرض کنید] 59[. 1-9قضیه

p ابرساختارهای متناظر صور  برای   باشند. در این و

,هر , ,a b c t R داریم  
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( ( ))( ) ( ( )),

(( ) )( ) (( ) ),

(( ) ( ))( ) (( ) ( )),

(( ) ( ))( ) (( ) ( )).

p p

p p

p p p

p p p

a b c t p t a b c

a b c t p t a b c

a b a c t p t a b a c

b a c a t p t b a c a

    

    

    

    

)ابرساختار] 2[. 2-9قضیه  , )R یکvH- گروه فازی است

)،p[0,1)اگر و تنها اگر برای هر , )pR یکvH- گروه

 باشد.

).3-9قضیه , , )R  یک vH-است اگر و تنها  حلقه فازی

)،p[0,1)اگر برای هر , , )p pR  یکvH-.حلقه باشد 

، کافیست خاصیت توزیع پذیری را 5.1با استفاده از قضیه اثبات.

)بررسی کنیم. فرض کنید , , )R  یک vH-حلقه فازی و

(0,1]p .باشد 

,درنتیجه برای هر ,a b c R عنصرt R  وجود دارد به طوری

)که ( ))( ) 0a b c t m   و 
(( ) ( ))( ) 0a b a c t n    

mبنابراین، اگر n p گاه، آن( ( ))( )a b c t p  و

(( ) ( ))( )a b a c t p  اگر و تنها اگر برای هر

, ,a b c R عنصرt R  وجود دارد به طوری که

( ( )) (( ) ( ))p p p p pt a b c a b a c    به طور .

,هرتوان نشان داد که برای  مشابه می ,a b c R عنصرt R 

 وجود دارد به طوری که

(( ) ) (( ) ( ))p p p p pt a b c a c b c    . 

)بنابراین   , , )p pR  یکvH-.حلقه است 

)و p[0,1)برعکس، اگر , , )p pR  یکvH- ،حلقه باشد

,گاه برای هرآن ,a b c R عنصرt R وجود دارد که 

( ( )) (( ) ( ))p p p p pt a b c a b a c    . 

)بنابراین ( ))( ) 0a b c t p   و

(( ) ( ))( ) 0a b a c t p  درنتیجه .( , , )R  یک

vH-.حلقه فازی است 

)اگر , )G یکvH-گاه برای هرگروه باشد، آن,a b G در ،

  ابرعمل زیر که متناظر با ابرعمل  ] 52[ و  ] 5[مراجع 

 باشد تعریف شده است می
{ | ( )( ) 0}.a b x G a b x     

)فرض کنید ] 2[. 9-9قضیه , )G یکvH- .گروه فازی باشد

)صور   در این , )G  یکvH-.گروه است 

)حال اگر , , )R  یکvH- حلقه فازی باشد، دو ابرعمل

a,متناظر را برای هر b R کنیم به صور  زیر تعریف می 

~{ | ( )( ) 0}, { | ( )( ) 0}.a b x R a b x a b x R a b x        

  

)فرض کنید. 5-9قضیه , , )R  یکvH- .حلقه فازی باشد

)صور   در این , , )R   یکvH-.حلقه است 

)، ابرساختار1.1با استفاده از قضیهاثبات.  , )R  یکvH- گروه

)جابجایی ضعیف و , )R  یکvH-دگروه است. فرض کنی نیم

( , , )R  یکvH-صور  حلقه فازی باشد. در این

, ,a b c R عنصرx R طوری که چنان وجود دارد به

( ( )) (( ) ( ))x a b c a b a c       گاه. آن 

( ( ))( ) 0, (( ) ( ))( )~ 0a b c x a b a c x    
بنابراین

,
( )( ) ( )( ) ( )( ) 0

p q R
a b p p q x a c q


    

)و )( ) ( )( ) 0
t R

a t x b c t


  در نتیجه عناصر .

1 1 1, , ,x t p q R که وجود دارند به طوری 

1 1 1 1 1 1, , , ,~ ~ ~ ~x a t t b c p a b x p q q a c           
)بنابراین                     ( )) (( ) ( ))x a b c a b a c       

,توان نشان داد که برای هر به طور مشابه می ,a b c R عنصر

t R  چنان وجود دارد به طوری که 
( ( )) (( ) ( ))t a b c a b a c        

)درنتیجه , , )R   یکvH- .حلقه است 

)، اگر] 52[ و  ] 5[ بنا به مراجع  , )G  یک ابرگروه باشد، آن-

a,گاه برای هر b G توان ابرعمل فازی میa ba b    را

 تعریف کرد.

)فرض کنید ] 2[  .6-9قضیه , )G  یکvH- گروه باشد. در

),(صور    این G یکvH- .گروه فازی است 

)حال اگر , , )R   یکvH-گاه برای هرحلقه باشد، آن

,a b R دو ابرعمل متناظرa ba b   وa ba b     را

 کنیم. تعریف می

)فرض کنید .8-9قضیه , , )R   یکvH- حلقه باشد. در این

)صور   , , )R  یکvH-است. حلقه فازی 

)با استفاده از قضیه بالااثبات.  , )R  یکvH-گروه فازی و

( , )R  یکvH-گروه فازی است. فرض کنید نیم( , , )R  

)حلقه فازی باشد. چون-vHیک , )R  یکvH- گروه

a,گاه برای هرجابجایی ضعیف است. آن b R،

( ) ( )a b b a    .عنصر بنابراینx R وجود دارد که

x a b  وx b a درنتیجه . 

{ } { }~( )( ) ( ) 1 0, ( )( ) ( ) 1 0.a b b aa b x x b a x x         

)پس , )R  یکvH- ،گروه جابجایی ضعیف فازی است. حال
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,طبق فرض برای هر ,a b c R عنصرx R  وجود دارد به

))طوری که ) )x a b c   و( ) ( )x a c b c   اگر .

(( ) )x a b c  گاه عنصر، آنs R،s a b   وجود دارد

xبه طوری که scبنابراین . 

{ } { }

{ } { }~~~~~~~

(( ) )( ) ( )( ) ( )( ) ( ) ( )

~~~~~~ ( ) ( ) 1 0.

a b y c
y R y R

a b s c

a b c x a b y y c x y x

s x

 

 

 
 

 

     

 









)به طور مشابه، اگر ) ( )x a c b c   گاه عناصر، آن,t p R

،t a c ،p b c  وجود دارند به طوری کهx t p  در .

 نتیجه داریم

{ } { } { }(( ) ( ))( ) ( ) ( ) ( ) 1 0a c t p b ca c b c x t x p         

x'توان نشان داد که عنصر همچنین به طور مشابه می  R 

)کهوجود دارد به طوری ( ))( ') 0a b c x  و 
( ) ( ))( ') 0a b a c x   

)بنابراین: , , )R  یکvH-است. حلقه فازی 

توان نتیجه گرفت که اگر می 1.1و  2.1با استفاده از دو قضیه

vH R  دهنده کلاسی از نشانvH-ها و گروهvFH R 

توان  گاه میهای فازی باشند، آن گروه-vHدهنده کلاسی از نشان

a,دو نگاشت زیر را برای هر b R .بیان کرد 

(7): v vf H R FH R و( , , ) ( , , )f R R    که در آن

a ba b    وa ba b  ، 

(5 ): v vf FH R H R و( , , ) ( , , )g R R     که در

}آن | ( )( ) 0}a b x R a b x     و 
{ | ( )( ) 0}a b x R a b x      

 گیرییجهنت -5
   ابار مفهاوم جدیاد نایم    ] 52[ بعد از این کاه سان و همکاارانش    

هاا  های فازی را بیان کردند. در ادامه، این مفهوم در ابرحلقهگروه

هاا توساط   و همچناین ابرمادول   ] 5[ توساط دواز و همکاارانش   

مورد بررسی قرار گرفات و نتاایج جاالبی در ایان      ] 59[ لئوریانو 

دست آمده است. کلاس جدیدی از ابرسااختارها باه ناام    زمینه به

 7338در سال  [77]وجیوکلیس ساختارها اولین بار توسط    

-vHای مفهااومراسااتتحقیقااا  در بیااان شااده اساات. سااپس، 

فازی اهمیت خاصی پیدا کارد و ماورد توجاه     ساختارهای جبری

خیلی از محققین قرار گرفت. در همین راستا، نویسنده اول همین 

 ] 2[گاروه فاازی را در مقالاه    نیم-vHمقاله و همکارانش مفهوم

، فاازی   گاروه -vHبارش از -pمفهاوم بیان نمودند و با تعریاف  

  اناد و کارده  بررسای را  گاروه -vHفازی و گروه-vHارتباط بین

)یااک مجموعااه غیرتهاای و  Rنشااان دادنااد، اگاار  , )R  یااک

aبرش-p ابرساختار باشد، به طوری که b  برای,a b R  و

(0,1]p   بااه صااور( ) { | ( )( ) }pa b t R a b t p  

)رساختارابگاه شود، آن تعریف  , )R یکvH-  گروه فازی اسات

)،p[0,1)اگر و تنها اگار بارای هار    , )pR  یاکvH-  گاروه

)باشد. همچنین، ثابت کردند، اگر , )G  یکvH- گروه باشد، به

a,برای هر طوری که b G   ابرعمال فاازیa ba b    را در

),(گاه نظر بگیریم، آن G یکvH-  .گروه فازی است 

ها بوده و حلقه-vHهدف این پژوهش گسترش مفهوم فازی روی
  هاای فاازی بیاان شاده و     حلقاه -vHابتدا مفهاوم  در این راستا،

عالاوه،  هها و نتایج اساسی از این تعریف ارائه گردیده است. بمثال
همچناین،  بیاان شاده و    های فازی حلقه-vHبرش از-pمفهوم

 قرار بررسی موردها حلقه-vHهای فازی وحلقهvHارتباط بین
یاک مجموعاه غیرتهای و    Rنشان دادیم که اگار گرفته است و  

( , , )R  گاه یک ابرساختار باشد، آن( , , )R  یک vH-
،p[0,1)اساات اگاار و تنهااا اگاار باارای هاار     حلقااه فااازی 

( , , )p pR  یکvH-    ،حلقه باشد. همچناین، ثابات کاردیم

)اگر , , )R    یاکvH-     بارای هار   حلقاه باشاد، باه طاوری کاه
,a b R   دو ابرعمااااال فاااااازی متنااااااظرa ba b    و

a ba b    گاه را در نظر بگیریم، آن( , , )R  یکvH

-vHتوان مفاهیمبرای کار آینده میاست. در ادامه،  حلقه فازی-
هاای  مادول -vHهای فازی را بررسی نموده و ارتباط باین مدول
 .داد قرار تجزیه و تحلیل موردها را مدول-vHفازی و 
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