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  گراف های کیلی فازی شهودی راف

 2سمانه امیدبخش امیری، *علی اصغر طالبی 
 

 .مازندران،ایران،  بابلسر دانشگاه ریاضی علوم دانشکده ریاضی گروه -2،ایران، بابلسر مازندران، دانشگاه ریاضی علوم دانشکده گروه ریاضی-1

  (85/81/7930پذیرش:  52/80/7931)دریافت: 

 چكیده

در این مقاله مفاهیم گراف کیلی فازی شهودی و گراف شبه کیلی فازی شهودی را روی گروه های فازی شهودی معرفی نموده و تقریب هاای  
 های راف فازی شهودی را روی آنها بررسی می کنیم. راف آنها را مورد مطالعه قرار می دهیم. همچنین بسیاری از خواص مجموعه

ی و گراف های شبه کیلی فازی شهودی، گروه فازی ، گراف های کیلی فازی شهودعه های فازی شهودیمجمو :یدیکلهای واژه

 شهودی.

   4مقدمه -4
زیر مجموعه های فازی از یک  مفهوم [29]، زاده 7392سال در 

مجموعه را به عنوان یک روش برای نشاان دادن عا م قطعیات    

معرفی کرد. از آن زمان نظریه مجموعه های فازی به یک زمیناه  

مستحکم تحقیقاتی در رشته های مختلف از جمله علوم پزشکی، 

تری، تصامیم  علوم م یریتی، علوم اجتماعی، شبکه های کاامییو 

گیری و نظریه ماشینها تب یل ش ه اسات. روزنفلا  از مجموعاه    

های فازی برای توسعه ی نظریه گروه های فاازی اساتفاده کارد    

[. او رابطه فازی را روی مجموعه های فازی در نظر گرفته و 55]

داد. [ توسااعه 59] 7312نظریااه گرافهااای فااازی را در سااال   

[ باه عناوان یاک    9و 2]  ساو مجموعه فازی شهودی توسا  آتنا 

تعمیم از مفاهیم مجموعه فازی ارائه ش . مفاهیم اصلی زیرگاروه  

(، 5887[ بررسای شا ه انا . در ساال )    71و 75های فاازی در ] 

[ نظریه مشابهی از چن ین مفاهیم پایه ای 77موردرشون و نایر ]

 گراف را معرفی کردن .

اف های [ بسیاری از مفاهیم گر4و  9، 5اکرم و همکارانش  ]

فازی شهودی از جمله ابر گراف های فازی شهودی، گراف های 

فازی شهودی قوی، دورهای فازی شهودی و درخت های فازی 

[ نیز برخی از 54شهودی را معرفی کردن . رشمانلو و دوستانش ]

خواص گراف های فازی شهودی را مورد بررسی قرار دادن . 

ی گراف های فازی پاراواتی و دوستانش بعضی از اعمال را رو

[ گراف های کیلی فازی 1[ تعریف کردن . اکرم ]79شهودی در ]

[ 7دو قطبی روی یک گروه را تعریف کرده و همچنین در ]

 
 a.talebi@umz.ac.irرایانامه ی نویسن ه پاسخگو:     *

مفاهیم گراف های کیلی فازی شهودی روی گروه ها را معرفی 

[ مفهوم گراف های کیلی فازی در یک 98و  53کرد. طالبی ]

ی از خواص آنها را مورد بررسی گروه فازی را معرفی کرد و بسیار

  قرار داد.

[ 57و  58، 73، 70مچموعه های راف در اصل توس  پارک ]

رسی گی به ع م قطعیت در به منظور   برای نزدیک ش ن ریاضی

پیشنهاد ش ه است. این نظریه نشان داده  تجزیه و تحلیل داده ها

است که از آن در حل بسیاری از مشکلات برنامه های 

[. کورکی به 92و  51، 59می توان استفاده کرد ]تری کامییو

[ تقریب های بالا و پایین را نسبت به زیرگروه 3همراه وانگ ]

های نرمال و همچنین او و مردسون ساختار مجموعه های راف و 

[ مطالعه کردن . مجموعه راف فازی 78گروه های راف را در ]

 [. 0وس و پراد ارائه ش ه است ]توس  دانشمن ان فرانسوی دوبی

مفاهیم تقریبی گراف های کیلی و شبه کیلی مورد مطالعه قرار 

یم یافته مفاهیم مجموعه های فازی راف تعم .[52] گرفت

مجموعه های فازی شهودی راف تعمیم  و [95] بررسی ش ه

اله دو . در این مق[94و  50] یافته را مورد بررسی قرار گرفت

کیلی و شبه کیلی فازی شهودی  از گرافهایتقریب های راف 

  معرفی ش ه و خواص آن ها مورد مطالعه قرار می گیرد.

این بخش مفاهیم اساسی مربوط  در تعاریف مقدماتی: -2

به مجموعه های فازی شهودی، مجموعه های راف شهودی را یاد 

 آوری می کنیم.
 

باش .  معینیک مجموعه    کنی   فرض. [2] .4 -4تعریف 
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به صورت زیر تعریف   در     (IFSیک مجموعه فازی شهودی )

 می شود. 

  {     ( )    ( )  |    }  

و  درجه غیر عضویت      ، [   ]        ازای به

( )      ری کهطو به درجه عضویت است[    ]        

    ( )  با   شهودی در  فازی های مجموعه همه خانواده .   

نمایش می    را با     می شود. مکملنشان داده  [ ]   

 که دهیم به طوری

    {      ( )   
( )  |     }  

   به روشنی می توانیم ببینیم که هر مجموعه فازی 

 {     ( ) زی می توان  به صورت مجموعه فا{    | 

 فرم   شهودی به

      {     ( )     ( )  مشخص شود.{     | 

 ،به ازای هر [ ]IFاساسی روی  اعمالبرخی از 

به ازای هر  [.7، 5در زیر بیان ش ه ان  ] ( )        

،     

7)        ( )      ( )    ( )       ( )  

5)                                                    
    
  {     ( )      ( )   ( )      ( )  |    } 

    
  {     ( )      ( )    ( )       ( )  |    }       

 فرض کنی  .2- 4تعریف 

    {(   )        [   ]        }. 

 هر برای 

(     ) (     )     ، 

 به صورت زیر تعریف می شود.  و   رابطه ترتیبی  

(     )    (     )           و            

(     )   (     )   (     )   (     )   

          یا           و 

ی تعربف بالا به آسانی می توانیم مشاه ه کنیم  به وسیله

و عضو  (   )یک مشبکه کامل با عضو ماکسیمال  (    )

 است. (   )مینیمال 

(   ). برای هر [ ]      فرض کنی   .3- 4تعریف       

 تعریف می کنیم

 (   )   {       ( ) ( )    و           } 

 برش می نامیم. -(   )که آن را مجموعه ی 

(( )   ( )  ) و     |  } ی مجموعه   ، محمل  {(   )  

 نمایش می دهیم.   را با  آن و نامی ه ش ه

در این صورت    گروه است.یک   فرض کنی  . 1-4تعریف 

نامی ه می     یک زیرگروه فازی شهودی روی [ ]      

 ، شرای  زیر برقرار باش .     و xهرازای  شود اگر به

  (  )     ( )     ( )                              

   (  )      ( )       ( )                                                

7.   ( )     (   )        ( )      (   )  . 

  های فازی شهودی روی  ی زیرگروه متشکل از همه ی مجموعه

 نشان می دهیم. [ ]  را با 

یک   روی   یک رابطه فازی شهودی . ] 94[ .5-4تعریف 

است که به صورت زیر      مجموعه فازی شهودی روی 

 تعریف می شود

  { (   )   (   )    (   )  |(   )     }  

(   )،به ازای هر  طوریکه به      

  [   ]           و [   ]           

(   )      شرط  در       (   )  ص ق کن .         

باش .در این   روی  یک رابطه فازی شهودی  فرض کنی  

 صورت:

  اگر برای هر   (   ) و          

   (   )  بازتابی نامی ه می شود.  ،   

 برای هر اگر                           (   )     ، 
 

   (   )     (   )   
   (   )     (   )   

 تقارنی نامی ه می شود.  باش ،  

           

  اگر برای هر(   )  داشته باشیم،     

 

   (   )         [  (   )       (   )]  
  
  

(   )         [   (   )        (   )] 

 متع ی نامی ه می شود.  

به   یک گراف فازی شهودی با مجموعه ی   .6- 4تعریف 
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 تعریف می شود به طوریکه: (   )  صورت یک زوج 

به ترتیب  [   ]      و  [   ]      . تابع 7

 است و     عضویت و ع م عضویت برای هر ی  درجه

( )      ،     برای هر      ( )    . 

 تابع .5

             [   ]       

             [   ]        

 را طوری تعریف می کنیم که:

  ({   })      (  ( )   ( ) )   

   ({   })      (  ( )   ( )) 

{   }برای هر به طوریکه     ، 

      ({   })     ({   })      

یک مجموعه غیر تهی   فرض کنی  . [34] .7- 4تعریف 

یک فضای تقریب فازی  (   ). زوج [    ]      باش  و 

تقریب بالا و پایین  [ ]      هر برای  شود. می   شهودی نامی ه

 IFSنشان می دهیم که دو  ( ) و  ( ) با  را به ترتیب  از 

 تن  و به صورت زیر تعریف می شون هس

 ( )   {     ( )( )    ( )( )  |     }  

 ( )   {     ( )( )    ( )( )  |     } 

 به طوریکه

  ( )( )         [  (   )      ( )]     

    ( )( )         [   (   )  و    [( )     

   ( )( )         [   (   )       ( )]        

   ( )( )         [  (   )       ( )]          

  را مجموعه راف فازی شهودی روی  (( )  ( ) )زوج 

( )            و نامی ه به ترتیب به عنوان عامل  ( )    

  معرفی می شود. IFهای تقریب راف بالا و پایین 

یک رابطه فازی شهودی از   فرض کنی   .[50]. 8- 4 تعریف

باش . آنگاه عملگرهای تقریب بالا و پایین فازی شهودی   به   

 در خواص زیر ص ق می کن .

7.             ( ) ( ) و  (  )           (  ) 

5. (a       (    )     ( )     ( )                      

 (b   (     )     ( )     ( )                            

9. (a   (     )     ( )     ( )                          

      (b  (     )     ( )     ( )                                     

4.         ( )     ( )  ( )     ( )       

 گرافهای کیلی و شبه کیلی فازی شهودی:-2

 و[ ]      باش ، یک گروه   فرض کنی  .4- 2تعریف 

 ،        ی به طوریکه به ازای همه     

7.   (  
  )      ( )      ( )                               

   (  
  )      ( )      ( )                                                     

5.  ( )  (  ( )    ( ))  (   )                           

3.   ( )  (  ( 
  )    ( 

  ))   σ(   )              

   طوریکه به (     )   شهودی  دراین صورت گراف فازی

(    )ازای هر  به   صورت به     ،     

  (   )     (  
  )      ( )      ( )            

   (   )      (  
  )      ( )       ( )            

می نامیم   از  (    )تعریف شود را گراف کیلی فازی شهودی 

نشان می دهیم. زیر مجموعه فازی  (     )     و با نماد 

با خواص بالا به عنوان زیر مجموعه کیلی فازی  σشهودی 

 نامی ه می شود.  در   شهودی از 

،  4ی  گروه جمعی اع اد صحیح به پیمانه .2-2 تعریف

را در نظر می گیریم. فرض کنی   {       }      

( )  به طوریکه   [ ]           ،  ( )       

،  ( )      ( ) ،       و برای همه ی        

   ( )      .σ    را به صورت زیر در نظر می گیریم 

  ( )     ( )         ( )     ( )       

   ( )      ( )         ( )      ( )       

  در این صورت گراف کیلی فازی شهودی 

 ( نشان داده ش ه است.7در شکل ) (      )     

 
 (      )      گراف کیلی فازی شهودی(. 4شكل )
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و  [ ]      یک گروه باش ،   فرض کنی  .3-2 تعریف

 ،     ی طوریکه به ازای همه به     

 ( )   (  ( )    ( ))  (  ( 
  )    ( 

  ))    (   ) 

، گراف فازی  از  σبرای یک زیر مجموعه کیلی فازی شهودی 

به ازای هر   به طوریکه  (     )  شهودی 
(    )  صورت  به      و      

  (   )     (  
  )      ( )      ( )           

   (   )      (  
  )      ( )       ( )            

در   از  (     )تعریف شود را گراف شبه کیلی فازی شهودی 

نشان می  (     )       نامیم و با نماد می  نسبت به   

 دهیم

 به طوریکه     τ، 5. 5در مثال  .1-2 تعریف

   
τ
( )        ( )         ( )     ( )      

    
τ
( )         

τ
( )        

τ
( )    

τ
( )     . 

فازی شهودی کیلی گراف شبه  (  τ   )        آنگاه 

 می باش .

   و  (       )        اگر  .5-2تعریف

 های کیلی فازی شهودی باشن ، آنگاه  گراف (       )     

7)                   (                 )            

 ،       یا         وقتی که    

5)                (                 ). 

به ازای هر   ، بنابراین       فرض کنی   (7 اثبات:

    ، 

  ( )     ( )                    

 (   
( )       

( )     
( )        

( ))  

  (   
( )     

( ))     ( )                         

 در نتیجه

.            

 باشن ، آنگاه  عنصر متمایز  دو         اگر

(       )(    ) 

  (
   

(    )       
(    ) 

    
(    )        

(    )
)                                      

  
(( 

  
( )     

  
( ))    ( 

  
( )     

  
( ))  

(    
( )        

( ))    (    
( )        

( ))
 

        (   
( )       

( )     
( )       

( ))                 

                        

       برای هر

(       )( )   (   
( )       

( )     
( )       

( )) 

  (   
(   )       

(   )     
(   )        

(   )) 

   (       )( 
  )                                                           

 .انجام می شود         حالت  برای طور مشابه به

 ، داریم      برای هر 

(       )(    )     

=(   
(    )       

(    )     
(    )        

(    )) 

      (   
( )       

( ))    (   
( )       

( ))              

(    
( )        

( ))    (    
( )        

( ))
  

       

     (   
( )       

( ))    (   
( )       

( ))                  

(    
( )        

( ))    (    
( )        

( ))           
          

=(        
( )            

( )          
( )            

( )). 

 همچنین داریم

(       )( )   (   
( )       

( )     
( )       

( ))  

          (   
(   )       

(   )     
(   )       

(   )) 

                                       
  (       )( 

  )                                                              

   و  (       )        اگر  .6-2 تعریف

 آنگاههای کیلی فازی شهودی باشن ، گراف (       )     

                              

اثبات  به تعریف زیرگروه های فازی شهودیبا توجه  اثبات:

 واضح می باش .

. اگر [ ]     و  یک گروه باش   فرض کنی   .7-2 تعریف

گراف  (       )             و (       )         

 های شبه کیلی فازی شهودی باشن ، آنگاه 

7)                  (                 )      
5)                 (                 )     . 
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. با توجه به           پس        و    چون(7اثبات: 

 های شبه کیلی فازی شهودی داریم، گراف تعریف

(       )( )    (  ( )      ( )    ( )       ( ))                                  
                   (  ( 

  )      ( 
  )    ( 

  )       ( 
  ))                                         

 (       )( 
  )                                 

 و همچنین داریم

(       )( )   (       )( 
  )   

 ( اثبات می شود.7مشابه ) (5

 کیلی فازی شهودی رافهای  گراف -3

در این بخش مفاهیمی از تقریب های بالا و پایین گراف های 

کیلی فازی شهودی و گراف های شبه کیلی فازی شهودی ارائه 

 می شود.

باه   [ ]     یک گروه،   سرتاسر این بخش فرض می کنیم 

 طوریکه 

 ( )  (  ( )   ( ))  (   ) 

 ،      هر زایا و به

 (    )    (      )  

باشا  کاه باه      به   یک رابطه فازی شهودی از   فرض کنی  

 به صورت زیر تعریف می شود:       ازای هر 

 (   )  (  (   )   (   )) 

 (  (    )   (    ))   (    )     

 [ ]      . آنگاه برای هر [ ]     اگر  .[95] .4. 3لم 

 داریم

a)  ( )                                                              
b)      ( )                                                       . 

یک زیر مجموعه   σو  ( )     فرض کنی   .2-3 تعریف

کیلی فازی شهودی باش . برای هر گراف کیلی فازی شهودی 

به    و  ، یک زوج تقریب  پایین و بالای (     )       

 صورت زیر تعریف می شود،

       (     ( ))               (     ( ))  

های کیلی  گراف   و  های فازی شهودی  گراف .3-3 تعریف

 فازی شهودی هستن .

ص ق  7. 5در شرای  تعریف    و  نشان می دهیم که  اثبات:

 می کن .

 با توجه به اینکه 

 

  (   )  (  (   )   (   ))  (  (    )   (    )) 

 (  (      )   (      ))                   

 (  (     )   (     ))     (     )  

 تیجه می گیریمن

 ( )(  )  

=(      [   (   )      ( )]       [  (   )       ( )]) 

=(      [   (     )    ( )]  

           [  (     )     ( )]) 

   ( )(   )    

( )( ) به صورت مشابه می توانیم اثبات کنیم     

 ( )(   ). 

 ،     ، به ازای هر    σچون 

  ( ) ( )   و ( )            ( )  

 داریم:      و بنابراین برای هر 

 ( )(  ) 

=(      [   (   )    ( )]       [  (   )  

   ( )]) 

 (      [   (   )    ( )]       [   (   )    ( )])             

   ( )(  )                           

(  )( ) ، چون 7. 9اکنون با توجه به لم   نتیجه ، ( )    

( )  گیریم  می    . 

( )( ) حال فرض کنی  در این صورت وجود   .  (     )  

 به طوریکه      دارد یک 

  (   )      ( )           (   )       ( )        

 بنابراین

  (   )      (    )          ( )        

   (   )       (    )          ( )        

( )  و  [ ]     از طرفی چون       ( )   

   ،    ( )       ( )  ، داریم    

  ( )     (     )      (    )      ( )         

   ( )      (     )       (    )       ( )         
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 در نتیجه

 ( )  (  ( )   ( ))   (     )    ( )( ). 

 گراف های کیلی فازی شهودی هستن .  و   بنابراین 

گروه جمعی  {       }       فرض کنی . 1-3 تعریف

به طوریکه  (  )     باش  و  4ی  اع اد صحیح به پیمانه

  ( )      ،  ( )      ،  ( )      ( ) و برای        

( )   ،       ی  همه      .σ     را به صورت زیر در

 نظر می گیری

  ( )     ( )        ( )     ( )        

   ( )      ( )         ( )      ( )       

( )( )  ،    با یک بررسی نتیجه می گیریم برای هر   

( ) و (       ) کیلی فازی شهودی   های گراف. (       ) 

( نشان 5در شکل )  و   ، (      )       

 است. ش ه داده

با تقریب های بالا و    شهودی گراف های کیلی فازی (.2)شكل  

 .  و   پایین به ترتیب

. فرض کنی   [ ]         فرض کنی   :5-3 تعریف

و  (       )        ،(     )       

گراف های کیلی فازی شهودی باشن .  (       )        

 در این صورت

7.                                                                         
                                                                   الف( .5

 )       اگر                ب       

                     

        یا         اگر  الف(. 

                 

                                                    ب(   
                                                 

، اثبات واضح 7. 9و لم  9. 5. با توجه به قضیه ی 7 اثبات:

 است.

(و 5)2. 5( و قضیه ی b5-)0. 7الف( با استفاده از قضیه  .5

 داریم

             (      (  ))         (      (  ))  

       (           (  )     (  ))  

 طرفی داریم  از

              (           (       ))  

 چون  

 (       )     (  )     (  )   

 .                                                         بنابراین

    ) گیریم  می ( نتیجهb9-)0. 7ب( با توجه به قضیه 

   )     (  )  (7)2. 5، از این رو با استفاده از قضیه(  )    

 داریم

             (           (         ))  

          (           (  )     (  ))  

                        (      (  ))         (      (  )) 

                      

 5( اثبات همانن  قسمت a9-( و )a5-) 0. 7با توجه به قضیه . 9

 باش . می

 7با توجه به قضیه         ، چون        . فرض کنی  4

(  ) ( داریم 4) 1. (  ) و  (  )     . بنابراین (  )    

 .        و        

 کیلی فازی شهودی راف  شبه  های گراف-1

یک زیر مجموعه    و [ ]     فرض کنی  . 4-1تعریف 

 باش  به طوریکه   از  فازی شهودی

 τ( ) . برای هر گراف شبه کیلی فازی شهودی (   )  

 ، یک زوج تقریب  پایین و بالای (     )        
 
    و 
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 به صورت زیر تعریف می شود

         (   ( )  )      
 
       (   ( )      ) 

 های فازی شهودی  گراف .2- 1 تعریف
 
گراف های     و 

 شبه کیلی فازی شهودی هستن .

 ، داریم    برای هر  اثبات:

 ( )(  ) 

=(      [   (   )    ( )]       [  (   )     ( )]) 

=(      [   (     )    ( )]  

           [  (     )     ( )])          

   ( )(    ) 

( )( ) به صورت مشابه می توانیم اثبات کنیم    

 ( )(   ). 

 بنابراین 

        ( ( )   )( )    ( )( )   ( )    ( )(   )   (   )

  ( ( )   )(   )  

( ) از طرف دیگر چون  ( ) و                  ،

 بنابراین 
 
 گراف های شبه کیلی فازی شهودی هستن .    و 

،  2گاروه جمعای اعا اد صاحیح باه پیماناه ی        .3-1 تعریف

را در نظاار ماای گیااریم. فاارض کناایم      {  و        }   

( )  ، باااه طوریکاااه ( )         ،  ( )    ( )   

   ( )     ( ) ،       و  بااااااارای هماااااااه ی      

   ( )     .σ    را به صورت زیر در نظر می گیریم 

  ( )      ( )      ( )      ( )      ( )          

   ( )           ( )      ( )           ( )      ( )
      

 و همچنین

 
   ( )         ( )    ( )        

  
 
( )    

 
( )                  

  ( )      ( )     ( )      ( )   

     ( )                 

اکنون با یک بررسی مستقیم ب ست می آوریم که برای هر 

     ،  ( )( ) ( ) و  (       )   بنابراین، (       ) 

         (    ( )  )   

 
 
       (    ( )      ) 

 ان . شبه کیلی فازی شهودی 

 فرض کنی . 1 -1یف تعر

      [ ] ،                                     (     ) ،

گااراف  (       )         و  (       )         

 شبه کیلی فازی شهودی باشن . در این صورت داریمهای 

7.          
 
                                                        

(       )   الف(  .5
     

     
                              

         اگر                                      ب(             

   (       )
      

     
  

        یا         اگر                      الف( .9

   (       )
 
    

 
    

 
            

(       )ب(            
 
    

 
    

 
                             

4.             
     

    

 
    

 
              . 

 

( ) . چون 7 اثبات:      ،τ    ( )  وτ     پس ،

 ( )        ( ) به  9. 5. حال با استفاده از قضیه     

         سادگی دی ه می شود که 
 

. 

 . الف( داریم5

  
(       )

         (   (       )        )   
           (   (  )     (  )        )  

         (   (  )   )          (   (  )   )          

    
     

                                                                               

    ) گیریم  ( نتیجه میb9-)0. 7ب(با توجه به قضیه 

   )     (  )  (7)1. 5. اکنون با استفاده از قضیه(  )    

 داریم

 (       )
          (   (       )         )       

        (   (  )     (  )        )                   

        (   (  )   )         (   (  )   ) 

            
     

      

 . الف( داریم 9

(       )
 
       (   (       )             )   

        (  ( (  )     )  ( (  )     )        )     

       (   (  )      )        (   (  )      ) 
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 ب(

(       )
 
       (   (       )         

    )       

        (  ( (  )     )  ( (  )     )        )     

       (   (  )      )        (   (  )

     ) 

    

 
    

 
   

. بنابراین        و         آنگاه .       . اگر که 4

 (  ) (  ) و  (  )             (  ) ، پاااس     

  نتیجه می گیریم 
     

    

 
    

 
. 

برای هر گراف شبه کیلی فازی شهودی  .5-1 تعریف

، یک زوج تقریب  پایین و بالای (     )        

 
  
 به صورت زیر تعریف می شود،       و 

          (   ( )  ( ))    

  
  

       (   ( )      ( ))  

 های فازی شهودی  گراف .6- 1 تعریف
  
گراف های      و 

 شبه کیلی فازی شهودی هستن .

( ) ،  5. 4ی  ا توجه به قضیهب اثبات:       ، ( )   

      ، ( )(  ) ( ) )  و (    )( )       )( )  

 ( ( )   )(   ). 

 نشان می دهیم که 
  
ص ق می  9. 5دز شرای  تعریف       و 

 داریم     کن . به ازای هر 

 ( )( ) 

=(      [  (   )    ( )]       [   (   )    ( )]) 

=(      [  (     )    ( )]  

       [  (     )     ( )]) 

   ( )(   )      

( )( ) به صورت مشابه می توانیم اثبات کنیم    

 ( )(   ) . 

،   9ی  گاروه جمعای اعا اد صاحیح باه پیماناه       .7- 1 تعریف
را در نظاار ماای گیااریم. فاارض کنیاا        {     }      

( )  به طوریکه ( )          ،  ( )    ( )         
( )   و           ( )    ( )       .σ     را باااااااه

 صورت زیر در نظر می گیریم

  ( )          ( )      ( )              

   ( )       ( )      ( )                       

 به طوریکه     τچنین فرض کنی  ه و 

   ( )         ( )     ( )       

   ( )          ( )     ( )        

 ،    بنابراین برای هر 

 ( )( ) ( ) و  (       )   (       ) 

 همچنین 

   ( )( ) ( ) و   (       )   (       ). 

گاراف شابه کیلای فاازی شاهودی       پس  نتیجه می گیاریم کاه  
 و تقریب های بالا و پایین آن (      )        

  
    و  

 (  نشان داده ش ه است.9در شکل )

 

 

گراف شبه کیلی فازی شهودی  .(3)شكل 

تقریب های بالا و پایین آن به  و (      )        

 ترتیب
  

 .   و  

. فارض   [ ]     یک گاروه و    فرض کنی   .8- 1 تعریف
و  (       )         ، (     )        کنیااااا  

ی شبه کیلی فازی شهودی گراف ها (       )         
 این صورتباشن . در

7.           
  
                                                       

5. (       )
      

      
                                     

9. (       )
  

    

  
    

  
                                  

4.             
      

     

  
    

  
           . 

( ) چون  .7 اثبات:      ،τ    ( )  وτ     داریم ،

 ( )        ( ) ( ) . همچنین از            ( ) ،

  نتیجه می گیریم
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            (   ( )  ( )) 

             (     )   

     
  

        (   ( )      ( ))  

 . با بررسی مستقیم داریم:5

(       )
         (   (       )  (       )) 

        (   (  )     (  )  (  )     (  )) 

        (   (  )  (  ))

       (   (  )  (  )) 

    
     

     

 داریم:.9

(       )
  

 

       (   (       )       (     ))                  

        (  ( (  )   (  ))     (  )   

  (  ))            (   (  )     (  ))   

      (   (  )     (  )) 

    

  
    

  
                                              

 با یک بررسی ساده به سادگی اثبات می شود. .4
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