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   با استفاده از تبدیل یال برشی خاص دو گراف  در ABCمقایسه شاخص  

 
 

 2 امیر بهرامی ، 1 ,* علائیانمهدی  

 ، ایران . دانشکده ریاضی و علوم کامپیوتر، دانشگاه علم و صنعت ایران، نارمک، تهران -1

   ماهشهر، ایرانگروه ریاضی، واحد ماهشهر، دانشگاه آزاد اسلامی،  -2

 

 

 چکیده  

 

 بصورت زیر تعریف  می گردد:   G=(V,E)در گراف ساده   ABCشاخص    

 

                   ABC(G) = ∑ √
d(u)+d(v)−2

d(u)d(v)uv∈E 

 

می باشد. در این مقاله قصد داریم این شاخص را بین دو گراف  ملکولی خاص مورد مقایسه     uدرجه راس    d(u)که در آن  

 قرار دهیم. 

  ABCشاخص  نظریه گراف، گراف ملکولی، کلمات کلیدی:  

 

 

 مقدمه .1

 بصورت زیر تعریف  می گردد:   G=(V,E)در گراف ساده   ABCشاخص    

 

                   ABC(G) = ∑ √
d(u)+d(v)−2

d(u)d(v)uv∈E 

 

 می باشد.   uدرجه راس  d(u)که در آن 

. [1شد ] این توصیفگر ، توسط استرادا و همکارانش معرفی  

 

 

توان نشان داد ، پیدا کردن درختی که براي این شاخص حداکثر است نسبتاً آسان است. به راحتی می ABCدر مورد شاخص  

. در نهایت  [  1,2]  کامل و ستاره هستند  ، به ترتیب گرافABCرأسی با حداکثر شاخص  -nرأسی و درخت  -nکه گراف  

 
* Corresponding author: Email:alaeiyan@iust.ac.ir 
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و... شاخص  همچنین درخت حداکثر  سومین  و  حداکثر  دومین  با  ]تعیین شده  ABCهایی  مسئله 3اند  دیگر،  از سوي   .]

طور کامل حل  آن حداقل است کار دشواري است و تاکنون به  ABCرأسی که  -nهاي(  مشخص کردن درخت )یا درخت

و همچنین این شاخص   یابدکاهش می  ABCنشده است. اخیراً نشان داده شده است که با حذف یک یال از هر گراف شاخص  

 [. 3,4]  براي گرافهاي خاص دندریمري محاسبه گردیده است.

مقایسه   مورد  2و    1د داریم این شاخص را براي دو گراف ملکولی شکل  در این مقاله به دلیل اهمیت و کاربرد این شاخص، قص

 و بحث قرار دهیم. 

 می باشد.  5مطابق مرجع همچنین کلیه نمادگذاري ها استاندارد بوده و 

 
 

  نتایج و بحث ها   .2

 

𝑮𝟏 و 𝑮𝟏   . فرض کنیمقضیه
 باشند. آنگاه  :   2و   1دو گراف مربوط به شکل هاي  ′

 

𝐴𝐵𝐶(𝐺1) > 𝐴𝐵𝐶(𝐺1
′) 

 

 
  اثبات.

کنید   در شکل    G1فرض  شده  داده  نشان  که  1درخت  kباشد  ≥ 2  ،t ≥ 2  ،dG1
(ui) ≥ iبراي    3 = 1, . . . , k    وdG1

(vi) ≥ 3 

i براي  = 1, . . . , t  باشد. نمادG1
iبراي   uuiهاي و یال  uبا حذف رأس   G1را براي درخت به دست آمده از  ′ = 1, . . . , k هاي  و اضافه کردن یال

vui   برايi = 1, . . . , k    دهیم. واضح است که (، قرار می2)شکل𝐺1    و𝐺1
𝑑𝐺1هاي آویز مشابهی دارند، تعداد رأس  ′

(𝑢𝑖) = 𝑑𝐺1
′  (𝑢𝑖)    براي𝑖 =

1, . . . , 𝑘   و𝑑𝐺1
(𝑣𝑖) = 𝑑𝐺1

′  (𝑣𝑖)   براي𝑖 = 1, . . . , 𝑡گوییم که  . در نتیجه می𝐺1
 است و داریم:    G  توسط تبدیل یال برشی از ′

 

 

 
 

 اگر:

 

 

 

𝐴 = √
𝑑𝐺1

(𝑢) + 𝑑𝐺1
(𝑣) − 2

𝑑𝐺1
(𝑢)𝑑𝐺1

(𝑣)
+ ∑ √

𝑑𝐺1
(𝑢) + 𝑑𝐺1

(𝑢𝑖) − 2

𝑑𝐺1
(𝑢)𝑑𝐺1

(𝑢𝑖)

𝑘

𝑖=1

+ ∑ √
𝑑𝐺1

(𝑣) + 𝑑𝐺1
(𝑣𝑖) − 2

𝑑𝐺1
(𝑣)𝑑𝐺1

(𝑣𝑖)

𝑡

𝑖=1

, 

 و

𝐵 = ∑ √
𝑑𝐺1

′ (𝑣) + 𝑑𝐺1
′ (𝑢𝑖) − 2

𝑑𝐺1
′ (𝑣)𝑑𝐺1

′ (𝑢𝑖)

𝑘

𝑖=1

+ ∑ √
𝑑𝐺1

′ (𝑣) + 𝑑𝐺1
′ (𝑣𝑖) − 2

𝑑𝐺1
′ (𝑣)𝑑𝐺1

′ (𝑣𝑖)

𝑡

𝑖=1

. 
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 آنگاه: 

 

𝐴𝐵𝐶(𝐺1) − 𝐴𝐵𝐶(𝐺1
′) = 𝐴 − 𝐵 . 

 

= √
𝑘 + 𝑡

(𝑘 + 1)(𝑡 + 1)
+ ∑ √

𝑑𝐺1
(𝑢𝑖) + 𝑘 − 1

(𝑘 + 1)𝑑𝐺1
(𝑢𝑖)

𝑘

𝑖=1

+ ∑ √
𝑑𝐺1

(𝑣𝑖) + 𝑡 − 1

(𝑡 + 1)𝑑𝐺1
(𝑣𝑖)

𝑡

𝑖=1

− ∑ √
𝑑𝐺1

′ (𝑢𝑖) + 𝑘 + 𝑡 − 2

(𝑘 + 𝑡)𝑑𝐺1
′ (𝑢𝑖)

𝑘

𝑖=1

− ∑ √
𝑑𝐺1

′ (𝑣𝑖) + 𝑘 + 𝑡 − 2

(𝑘 + 𝑡)𝑑𝐺1
′ (𝑣𝑖)

 

𝑡

𝑖=1

. 

  

 لذا:
 

 

𝐴𝐵𝐶(𝐺1) > 𝐴𝐵𝐶(𝐺1
′) 

 

 و اثبات کامل است. 

 

 

 

 
 𝑮𝟏  درخت(:1شکل)
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𝑮𝟏 درخت(:2شکل)
′ 
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