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   استفاده از شبکه عصبی جهت پیش بینی وضعیت کیفیت سرویس در اینترنت اشیاء
 

 1,* محمد بهروزیان نژاد

 گروه کامپیوتر، واحد امیدیه، دانشگاه آزاد اسلامی، امیدیه، ایران  -1

 

 چکیده  

های مختلف، و همچنین افزایش رویکرد افراد و سازمان ها و  امروزه با توجه به استقبال گسترده از اینترنت اشیا در محیط 

ها به هوشمندسازی و استفاده از امکانات اینترنت اشیا برای بالا بردن کیفیت خدمات و امنیت، بررسی کیفیت خدمات سازمان 

کاربردی    های ابری لازم و ضروری است. رایانش ابری نقش مهمی در فراهم کردن محیط سرویس در اینترنت اشیا و محیط 

کند. بنابراین کیفیت این سرویس بطور مستقیم، قابلیت استفاده از برنامه های عملیات، مبتنی بر اینترنت اشیا را ایفا می 

دهد. در این پژوهش برای رسیدن به هدف پیش بینی کیفیت خدمات در اینترنت  کاربردی اینترنت اشیا را تحت تاثیر قرار می 

ا پیش پردازش کرده و سپس با استفاده از شبکه عصبی پایه شعاعی و شبکه عصبی پیشخور به پیش  ها راشیا، در ابتدا داده

پایه شعاعی   تابع  الگوریتم شبکه عصبی  نشان می دهد  نتایج  پرداخته شده است.  اشیا  اینترنت  بینی کیفیت سرویس در 

 عملکرد بهتری نسبت به شبکه عصبی پیشخور داشته است. 

 سرویس؛ اینترنت اشیاء، شبکه عصبی پایه شعاعی، شبکه عصبی پیشخور.کیفیت کلمات کلیدي: 

 

 مقدمه   .1

فیزیکی سایبری در نظر می به عنوان سیستم  را  اشیا  تولید اشیا صنعتیاینترنت    .[2 ,1]گیرنداینترنت  برای  ، در صنعت 

دهند تا به اشیای به کاربران اجازه میشود. یک فن آوری کلیدی در اتصال اشیا مختلف وجود دارد و  پیشرفته استفاده می

.  [5]پذیرند  های مبتنی بر اینترنت اشیا یک معماری سه لایه را می . سیستم [3,4]متفاوت در اینترنت دسترسی داشته باشند

های وب را براساس الزامات کیفیت خدمات خود، انجام چنین سیستمی باید قادر باشد بصورت پویا،  کشف و بازیابی سرویس

می [6]دهد   وب  خدمات  ترکیب  و  پویا  کشف  کردن  فعال  برای  شده   .  مشخص  معیارهای  مجموعه  از  کیفیت  توان 

، یک شاخص عملکرد غیرتابعی از  QOS.  [7]های مشابه استفاده کرد  ، برای توصیف و تشخیص سرویس( QOSسرویس)

های موجود در همه سرویس  QOS، بطور کامل  کند. بنابراینخدمات وب که ممکن است وابسته به کاربر باشد را ایجاد می

برای خدماتی که    QOSدهدکه ارزش  کند. کاربر معمولا باید هر یک از آنها را فراخوانی کند. این نشان میوب را ارزیابی می

جتناب . اگر تعداد خدمات در دسترس، بزرگ باشد، این امر به طور ا [10-8]کاربر به آن اشاره نکرده است از بین رفته است

می اتفاق  از سرویسناپذیری  یک  هر  در  فراخوانی  برای  افتد چون  این چالش  بر  غلبه  برای  راه  یک  است.  گران  بسیار  ها 

از دست رفته است. این    QOSهای  بینی برای تخمین ارزشهای پیش های وب در مقیاس بزرگ، استفاده از الگوریتم سرویس

کند. این دو  ناشناخته استفاده می   QOSموجود، برای پیش بینی مقادیر    QOSین  ها از نظر کاربر و مقدار میانگالگوریتم

های مبتنی  گیرند. الگوریتم الگوریتم برای اجرا آسان است، اما دقت پردازش پایین است و برخی از عوامل شخصی را نادیده می 

مشابه یا کاربران سرویس به منظور پیش  . محبوب ترند و بر اطلاعات جمع آوری شده از اقلام خدمات وب  [11]بر همسایه  

از دست رفته متکی هستند. با توجه به مشکلات مطرح شده مانند نادیده گرفتن اطلاعات شخصی   QOSبینی ورودی های 
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بینی وضعیت کیفیت خدمات سرویس در اینترنت  ها، شبکه عصبی پایه شعاعی و پیشخور برای پیشکاربران و دقت پایین آن

ضریب تعیین    و  افزایش دقت  بار محاسباتی و  ایسه قرار می گیرد. هدف از مقایسه ارائه آگاهی لازم جهت کاهشاشیا مورد مق

 است. ها در مقایسه با سایر روشو میانگین خطای مطلق  و کاهش میانگین مربع خطا

 

 کیفیت سرویس در اینترنت اشیا   .2

ک  ،تیف یک و  است  تع  سیانطباق سرو  سیسرو  تی فیخواست مشتری  برای  باشد.    کی  تی فی ک  نییبا خواست مشتری می 

  عملکردی  ریآنها را به دو رده عملکردی و غ  توانی م  یکه در حالت کل  شودی مطرح م  سیسرو  تی فیپارامترهای ک  سیسرو

  مانند  ییرکورد و زمان پاسخ اشاره کرد. پارامترها  ،یاتیبه توان عمل  توانیکرد. از جمله پارامترهای عملکردی م  بندی م یتقس

ی کپارچگی  جادی. برای ارندیگیعملکردی قرار م  ریدر رده پارامترهای غ  زی ن  تیو امن  ری یپذموثق بودن، دسترس  ،یکپارچگی

.  است  س یسرو  تیف یک  م ی بندی در مفاهبه خوشه   ازین  سیکننده سرو  نیمصرف کننده و تأم  دگاهیاز د   فیو تعار  میمفاه   نیب

  سطح  . توافقردیگی قرار م  یمورد بررس  *س یو خوشه بندی آنها، توافق سطح سرو  سیسرو  تی فی پارامترهای ک  ی از بررس  پس

  عملکردی  ریمشترک عملکردی و غ  میاست که انتظارات و مفاه   سیکننده و مصرف کننده سرو  ن یتأم   نیقرارداد ب  سیسرو

انجام  س یسرو کیبرای ارائه  دیاست که با یهای عملکردی تعاملات. منظور از جنبهدکنی م انیموردنظر را ب  سیدر ارائه سرو

  ن یبنابرا.  [12]د  کنیرا مطرح م   سیارائه سرو  ت یف یمربوط به ک   های تیمجموعه محدود  زیعملکردی ن  ریهای غشود و جنبه 

هر نوع و   لحظه،  در هر  سیسرو ت یف یک  ابد،یی م شیبودن آنها افزا  ین یب  شی قابل پ ریها و انواع آن و غکه حجم داده  یهنگام 

  تی فی است. ک  ازی ن  مورد  درخواستها در سمت ابر  ای یبندی پو  تیمنظور اولو  نی . به همابدییم  ای ژهیو  تیهر مقدار از داده اهم

توجه به نوع داده و   شود. با  ری یلرزش و نرخ از دست دادن بسته اندازه گ  ر،یاز پهنای باند، تاخ  یفیدر تعار  دیبا  سیسرو

 . [13]شود یبانیپشت  دیبا سیسرو  تیف یضرورت ارسال گره همگام سازی، ک

 ن یبنابرا.  کنند   افتیمورد نظر را به طور کامل در  های سیبتوانند سرو  دیبا  کاربران ،IoT  ابر و  یکپارچگیپس از    نیبنابرا

ماب   سیتوافقات سطح سرو  قیاز طر  یافتیدر  های س یسرو  تیف یک  نیتضم  ازمندین تام  نیهستند که  و    کنندگان   نیکاربر 

  ن ی بالاتر  به کاربران و داشتن  سیسرو  نیبهتر  هیبرای ارا  ایاش   نترنتیابر و ا  ب یمنظور در ترک  ن یقرار دارد. به هم  سیسرو

ارا  سیسرو  ت یف یک  دیبا   شهیمشتری هم  تیسطح رضا ا  نیتضم  هیقابل    سطح   امر متضمن داشتن قرارداد توافق  نیگردد. 

ابر    منابع  در مورد  یخاص  س یسرو  تیف یسطح ک  نیباشد. تضممی  سیکنندگان سرو  افتیدهندگان و در  هیارا  نی ما ب  سیسرو

  اجتناب از نقض  کننده ابر برای   نی بر چند تام  ه یتک  جهینباشد، در نت  ریکننده امکان پذ  نیتام  کیبرای    شهی ممکن است هم

SLA  بنابرا است.  ماه  نیضروری  به  ا  تی توجه  و  تنها  سیکننده سرو  نیتام  کی  ای اش  نترنتیابر    تیف یک  تواندی نمیی  به 

از آنها   یب یترک  ها،سیسرو  کنندگان  نیتام  نیشود تا از ب  جادیا  دیبا  یزمی مکان   نی. بنابرادینما  نیمورد نظر را تضم  سیسرو

 .[12]د نباشن سیمورد نظر باشند، به طوری که ناقض توافقات سطح سرو های س یسرو تی فیک   نیقادر به تضم

 

 شبکه عصبی   .3

که روش یادگیری و آموزش مغز   ساختار عصبی سیستم مغز انسان نامید   توان، مدلی الکترونیکی از های عصبی را میشبکه 

های عصبی طبیعی نیز بر طبق این الگو )تجربه( پایه گذاری شده اند  های الکترونیکی شبکه اساساً بر تجربه استوار است. مدل 

اند، متفاوت است. های کامپیوتری استفاده شده های محاسباتی که توسط سیستم با روشها با مسائل،  و روش برخورد این مدل 

به طور کلی سیستم مغز ساده ترین جانوران ، توان حل مسائلی را دارند که سیستم های کامپیوتری امروزی حداقل می توان 

های معمول ای است که روشی الگو، نمونه گفت در حل مسائل دچار مشکل می شوند. به عنوان مثال مسائل مربوط به شناسای 

 
* Service Level Agreement (SLA) 
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دهد.  آسانی این کار را انجام میترین جانوران بهکه مغز سادهرسند. درصورتیها به نتایج مناسب نمی محاسباتی در حل آن

های جدید محاسباتی هستند که بر بیشترکارشناسان فناوری اطلاعات معتقدند که جهش آتی صنعت فناوری اطلاعات مدل 

کند.  ها ذخیره می ها در این زمینه نشان داده است که مغز، اطلاعات را همانند الگونای شبکه عصبی می باشند. پژوهشمب

باشد. این حوزه ، پایه ومبنای روش نوین محاسباتی می آن الگو  لیتحل  و  هی تجز صورت الگو و  کردن اطلاعات بهمراحل ذخیره

 اند شده شیآراصورت موازی  های بزرگی که به نویسی سنتی، از شبکه های برنامه جای استفاده از روش  به از دانش محاسباتی  

 ز: عبارتندا عصبی ی هاشبکه  یادگیری  برای  مناسب مسائل  .[14]گیرند ، بهره می اندافتهیمیتعلو 

 آموزشی وجود داشته باشد.  یهاخطا در داده •

 . ها هستندنظیر دوربین و میکروفن ،گرهاهای حسهدارای نویز حاصل از داد ،آموزشی ی هامسائلی که داده مثل •

حاصل از یک   ی هاشده باشند. نظیر دادهمقدار نشان داده-ها توسط مقادیر زیادی زوج ویژگیمواردی که نمونه •

 . ییدئویدوربین و

 تابع هدف دارای مقادیر پیوسته باشد.  •

دیگر نظیر درخت تصمیم نیاز به    ی هازمان کافی برای یادگیری وجود داشته باشد. این روش در مقایسه با روش •

 زمان بیشتری برای یادگیری دارد. 

 .نمود تعبیر را شبکه  توسط شدهگرفته  ادی   ی هاوزن توانیم  یسختبه نباشد؛ زیرا هدف  تابع  تعبیر  به  نیازی  •

 

 . الگوریتم تابع پایه شعاعی1.3

خور چند لایه با یک ای مرتبط با شبکه پیشهای بیولوژیکی مغز انسان دارد. شبکه شبکه پایه شعاعی، رفتاری مشابه شبکه 

دهد. این شبکه نسبت به  تشکیل می های عصبی را  لایه ورودی است که الگوریتم آموزش این مجموعه یکی از قویترین شبکه

یک   *RBFتری دارد و از سه لایه ثابت تشکیل شده است. با اینکه شبکه خور چند لایه ساختار سادهشبکه پرسپترون پیش

 .[15]کند  های عددی مناسب عمل می خور است اما در زمینه تخمین دادهشبکه ساده و بدون پیش

های منبع شبکه و رابط   گره: لایه ورودی :  سه نوع لایه وجود دارد عصبی تابع پایه شعاعی های  در شبکه (،  1مطابق شکل )

هر گره، تابعی شعاعی که مرکز و شعاعی مختص به خود را داراست، به ورودیها اعمال : لایه مخفی  .شبکه با دنیای بیرون

 . [15]ی های مخفترکیبی خطی از توابع لایه ی:لایه خروج د و کنمی 
 

 

 
 شبکه عصبی تابع پایه شعاعی    (:1)کلش

 

 
*Radial basis function (RBF) networks   
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 غیرخطی   انطباق  یک  ،پنهان  هیلا  لایه دوم یـا.  ردیگینم  صورت  پردازشی  هیچدر آن    و  است  ورودی   لایه  یک  فقط  ورودی   لایه

 یبه الگوها  غیرخطی  الگوهای   لیدر تبد  مهمی   نقش  و  برقرار میکنـدتر  بزرگ  بعد  بامعمولًا    فضای   یک  و  ورودی   فضای   ما بین

که از   صورتی  در.  کند یم   تولید   خطی   خروجی  یکبه همراه    را  وزنی  جمع  سـوم،  لایـه  سـرانجام  .دارد  خطی  ریپذکیتفک

نیاز    که  یصورتدر    ولی  بود  خواهد  مفید  ی ایخروج  چنین  شود،  استفاده  تـابع  تقریـب  بـرای   شعاعی  مدار  تابع   با  ی هاشبکه 

 یهاعصب   روی   بـر  توانی م  را  سیگموئید  تابع  یک  یا  سخت  محدود کننده  یک  آنگاه  شود،  انجـام  الگوهـا  ی بندطبقه   باشد

 . شوند  تولید 1 یا 0خروجی  مقادیرقرارداد تا  خروجـی

 

 . شبکه عصبی پیشخور2.3

است، که در آن اتصال میان واحدهای تشکیل دهنده آن یک چرخه را   شبکه عصبی مصنوعی یک ،*ر شبکه عصبی پیشخو

ترین شبکه عصبی پیشخور اولین و ساده  .باشد می  های عصبی بازگشتیشبکه متفاوت از شبکه   دهند. در واقع اینتشکیل نمی

باشد.  کند که جهت آن رو به جلو میباشد. در این شبکه اطلاعات تنها از یک مسیر حرکت می نوع شبکه عصبی مصنوعی می 

های خروجی  پنهان )درصورت وجود( به سمت گره های  های ورودی و گذر از لایهشروع از گره )نورون(  در واقع اطلاعات با

 .[15]روند. همانطور که گفته شد در این شبکه حلقه یا دوری وجود نداردمی 

 . پیاده سازي و ارزیابی4

ها پیش بینی کیفیت سرویس در اینترنت اشیا با استفاده از شبکه عصبی تابع پایه شعاعی و شبکه  سازی دادهپس از نرمال

استفاده شده است. در این پژوهش، از  Matlab   افزارنرمسازی و اجرا از  پیشخور صورت پذیرفته است. برای پیاده عصبی  

 WSDreamمجموعه اطلاعات مربوط به پیش بینی کیفیت سرویس در اینترنت اشیا که به صورت استاندارد در سایت  

QoS data set, 2016    های مناسب،  اصلی شامل آماده سازی و انتخاب ویژگی  قرار دارد، استفاده شده است. بخش های

ویژگی ورودی و یک    ۲0و ارزیابی نتایج می باشد. برای داده های ورودی از یک دیتاست دارای    ی با شبکه عصبی سازمدل 

سرویس   ۳۳۹های مرتبط با پیش بینی کیفیت سرویس در اینترنت اشیا است که اطلاعات مرتبط با  ویژگی شامل خروجی

ی ساز نرمال شامل    پردازش  شیپبرای پردازش، یکسری عملیات    هادادهوب سرویس می باشد. قبل از استفاده    ۵۸۲۵گیرنده و  

  روش های ورودی دارای مقادیر گمشده نبوده است. در  صورت پذیرفته است. قابل ذکر است، داده  هادادهو تصادفی کردن  

. پس از آموزش میادادهدرصد مابقی را برای تست قرار    ۳0را برای آموزش و    هادادهدرصد    70مورد ارزیابی در این پژوهش  

های تست مورد ارزیابی قرار گرفته و نتایج خود را که شامل مواردی  های عصبی مختلف، دادههای ورودی توسط شبکه داده

سته آموزش و تست را تعیین  مانند میانگین مربع خطا برای دسته آموزش و تست، و همچنین میزان ضریب تعیین برای د

 کند.   می 

 

 . معیارهاي سنجش کارایی مدل 1.4

بینی شده توسط مدل یا ( که تفاوت میان مقدار پیش MSEمیانگین مربعات خطا )برای سنجش کارایی مدل از معیار 

داده بستگی میان دو دسته بیانگر میزان احتمال همکه   )2R (تعیین  ریب باشد و معیار ضو مقدار واقعی می  برآوردگر آماری 

 . استفاده شده است باشد در آینده می 

MSE  برای مقایسه خطاهای پیش ابزار خوبی  نتایج تقریبی    در  2Rاست. ضریب  بینی توسط یک مجموعه داده  یک  واقع 

 .داردهای موجود است، بیان می تعریف شده که منطبق بر داده مدل ریاضی اساس نظر در آینده را بر پارامتر مورد

 
* Feedforward Neural Network 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A8%DA%A9%D9%87_%D8%B9%D8%B5%D8%A8%DB%8C_%D9%85%D8%B5%D9%86%D9%88%D8%B9%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%B1%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%AF%DA%AF%D8%B1_(%D8%A2%D9%85%D8%A7%D8%B1)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AF%D9%84_%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%B6%DB%8C
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 . نتایج شبکه عصبی تابع پایه شعاعی  2.4

است   ذکر قابل .  اندشده  نییتعها برای تست  درصد داده  ۳0ها برای آموزش و  درصد داده  70ی انجام شد که  ا گونه  بهآزمایش  

نتایج کامل شبکه  ی و سپس نرمال شده و بعد وارد شبکه عصبی تابع پایه شعاعی شده است.  تصادفصورت   به  هادادهدر ابتدا  

  ۴با  نتایج     .نرون بهترین نتیجه را داشته است  ۴  با  RBFعصبی  است. شبکه    شده داده( نمایش  1در جدول )  RBFعصبی  

نتایج  ها کمترین میانگین مربع خطا و بیشترین ضریب تعیین را داشته است.  نرون در بخش تست، نسبت به دیگر تعداد نرون

 است.  شده  دادهش ( نمای۳( و نتایج تست در شکل )۲نرون برای دسته آموزش در شکل ) 10حاصل از حداقل مربع خطا، با  
 

 RBFنرون در شبکه عصبی   1۰( نتایج خطاي تست و آموزش با 1جدول )
Neuron Mse train R2 train Mse test R2 test 

1 0.249967529 0.75519686 0.241130071 0.825772081 

2 0.208019965 0.855973249 0.227450686 0.824118385 

3 0.255516532 0.860497004 0.243925062 0.863304506 

4 0.203045238 0.929274212 0.204179709 0.915402162 

5 0.240281831 0.855546374 0.212678389 0.909664548 

6 0.257222875 0.846288362 0.257569329 0.894854954 

7 0.23822394 0.834894221 0.237218235 0.872673635 

8 0.216711391 0.888834828 0.261618255 0.834007293 

9 0.238314504 0.848160618 0.272346932 0.870542899 

10 0.251414807 0.836615315 0.226202495 0.892664758 

 

 

 
 نرون  1۰تا  1، در محدوده RBFي آموزش در شبکه عصبی هاداده MSE(: 2شکل )
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 نرون  1۰تا   1، در محدوده RBFي تست در شبکه عصبی هاداده MSE(: 3شکل ) 

 

ی تست،  هاداده( و  ۴، در شکل)نرون  10تا    1، در محدوده  RBFی آموزش، در شبکه عصبی  هادادهبرای    2Rضریب تعیین  

 است.  شده داده( نشان ۵در شکل)
 

 

 نرون  1۰تا  1، در محدوده RBFي آموزش در شبکه عصبیهاداده  2R(: 4شکل )

 

 نرون 1۰تا  1، در محدوده RBFي تست در شبکه عصبی هاداده 2R(: 5شکل)



 

 

 
i4c.iust.ac.ir         346 

 . نتایج شبکه عصبی پیشخور 3.4

ها برای آموزش و درصد داده 70ی که اگونه  به نرون،  10تا 1برای آزمایش این روش، نتایج حاصل از پردازش در محدوده 

 است.  شده داده( نمایش ۲نتایج کامل شبکه عصبی پیشخور در جدول).  اندشده  نییتعها برای تست درصد داده ۳0

 

 (: نتایج کامل شبکه عصبی پیشخور2جدول) 
Neuron Mse train R2 train Mse test R2 test 

1 0.27367 0.761737 0.415029 0.664003 

2 0.363623 0.634685 0.31082 0.745077 

3 0.307637 0.649432 0.415729 0.644808 

4 0.322566 0.637992 0.322185 0.635084 

5 0.326978 0.738118 0.409836 0.655032 

6 0.385974 0.738913 0.361271 0.729335 

7 0.40711 0.727238 0.423558 0.725663 

8 0.499538 0.625404 0.403373 0.686518 

9 0.369083 0.721925 0.450674 0.680194 

10 0.306839 0.635486 0.40484 0.720018 

 

نرون مختلف   10نتایج حاصل از حداقل مربع خطا، با    .با دو نرون بهترین نتیجه را داشته استپیشخور   شبکه عصبی

 است.  شده داده( نمایش  7( و نتایج تست در شکل)6برای دسته آموزش در شکل)

 

 نرون  1۰تا  1ي آموزش در شبکه عصبی پیشخور، در محدوده هاداده MSE(: 6شکل)
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 نرون  1۰تا  1ي تست در شبکه عصبی پیشخور، در محدوده هاداده MSE(: 7شکل)

ی تست،  هاداده( و  ۸نرون، در شکل)  10تا    1ی آموزش، در شبکه عصبی پیشخور، در محدوده  هادادهبرای    2Rضریب تعیین  

 است.  شده داده( نشان ۹در شکل)

 

 نرون  1۰تا   1پیشخور، در محدوده  ي آموزش در شبکه عصبی هاداده 2R(: 8شکل)

 

 

 نرون  1۰تا  1عصبی پیشخور، در محدوده ي تست در شبکه هاداده 2R(: 9شکل)
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درمقایسه   MSEو مقدار خطای میانگین    2Rهمانطور که مشاهده می شود نتایج بدست آمده شامل مقادیر ضریب تعیین  

است. افزایش   شدهداده( نشان  ۳و شبکه عصبی پیشخور بر روی مجموعه داده در جدول)   RBFروش های شبکه عصبی  

چون ارزیابی بر اساس  دارد و رانتیجه  نی ترنه یبه  RBFبرای دسته تست، با روش شبکه عصبی  MSEو کاهش  2Rمقادیر 

عملکرد را برای پیش بینی کیفیت    نرون بهترین  ۴برای مجموعه داده با     RBF، روش شبکه عصبی  شودی منتایج تست انجام  

 سرویس در اینترنت اشیا دارا می باشد. 

 

 هاي مورد بررسی (: مقایسه الگوریتم3جدول)

 Neuron Mse train R2 train Mse test R2 test روش

RBF  4 0.203045 0.929274 0.204179 0.915402 

NEWFF 2 0.363623 0.634685 0.31082 0.745077 

 

 نتیجه گیري . 5

های ابری لازم و همانطور که اشاره شد در دنیای امروزی بررسی کیفیت خدمات سرویس در اینترنت اشیا و محیط 

های جدید محاسباتی  کارشناسان فناوری اطلاعات نیز معتقدند که جهش آتی صنعت فناوری اطلاعات مدلضروری است.  

بنابراین انجام پژوهش ها و استفاده از شبکه های عصبی می تواند در ارائه هستند که بر مبنای شبکه عصبی می باشند.  

شبکه عصبی    در این مقاله جهت پیش بینی کیفیت سرویس در اینترنت اشیا دو روش راهکارهای جدید موثر باشد. از اینرو

RBF   شبکه عصبی  مورد مقایسه قرار گرفت. نتایج نشان داد روش    و شبکه عصبی پیشخورRBF     میانگین مربع  در معیار

 های تست عملکرد بهتری نسبت به شبکه عصبی پیشخور داشته است. خطا و ضریب تعیین داده
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