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 چکیده 

 

 تکمیل برای را یتوجهقابل پتانسیل و اندافتهیتکامل موازی  طوربه  کوانتومی فناوری  و مصنوعی هوش فناوری  ی هانه یزم

کوانتومی   محاسبات برای  ییهاتمیالگور توسعه برای  مصنوعی هوش  ی هاکیتکن از استفاده ها بهآن ادغام .اندداده نشان یکدیگر

تقویت   برای  کوانتومی  از محاسبات  استفاده  کوانتومی همچنین  فیزیک  دارد.هابرنامه و  اشاره  کاربردی هوش مصنوعی   ی 

 است  دشوار  اریبس کوانتومی ی هاستم یس کنترل .دارد را  مختلف  های  ٔ  نهیدرزم انقلاب ایجاد کوانتومی پتانسیل  محاسبات

ی جدیدی را برای کنترل  هاراهمصنوعی    هوش  کوانتومی است.  از محاسبات گسترده استفاده درراه اصلی موانع  از یکی که

 مورد در را  ارزشمندی  بینش تواندیم مصنوعی هوش از  استفاده  خاص، طوربه  است.  بازکردهی کوانتومی  هاستم یسخودکار  

 تواندیم بالقوه طوربه و  ؛کشف قوانین فیزیک کوانتومی ارائه دهدکوانتومی برای تسریع در   فیزیک یچندوجه و پیچیده حوزه

ارتباطات کوانتومی مرتبط   تاریخی ازلحاظ که را ییهاچالش  گر ید  سوی  از  دهد.  کاهش  ،اندبوده با محاسبات کوانتومی و 

بهبود    تواندی م کوانتومی    محاسبات نیز  هابرنامه برای  مصنوعی  هوش  کاربردی  گ  مورداستفادهی    مثال عنوانبه   .ردیقرار 

 استفاده ،شودی م  استفاده ماشین یادگیری  در که  عصبی ی هاشبکه آموزش در تسریع برای   توانی ممحاسبات کوانتومی را  

 افزارسخت  و هاچارچوب ،هاتمیالگور توسعه امکان ایجاد با تواندی مفناوری کوانتومی   در هاشرفتیپ سری  یک ،زمانهم .کرد

بین هوش   ی رابطهیی بالقوه و  افزا هماین مقاله یک نمای کلی از    .کند هدایت را ماشینی یادگیری  حوزه در نوآوری  جدید،

کوانتومی،  ی هوش مصنوعی و فناوری  هاحوزه ی رشد متقابل بین  هافرصت   ان ها،  خچهیتار   مصنوعی و فناوری کوانتومی،

 . دهدی مارائه ادغام ان ها  ندهیآ و چشم اندازی از های اخلاقی  امد یپ مزایا و چالش ها،

 کوانتومی ی فناور ،عصبی شبکه کوانتومی، محاسبات ماشین، ی ریادگی هوش مصنوعی،کلمات کلیدی: 
 

 

 مقدمه .1

  شدهمشخص   بیپرفرازونشظهور هوش مصنوعی و فناوری کوانتومی در طول چندین دهه گذشته با یک مسیر توسعه  

ی روزمره بشر وزندگ  دیتول  ی،نوآورکه پتانسیل تغییر اساسی ساختار    فنّاورانهی  هاشرفت یپبا ظهور    تیدرنهااست که  

 . [1]اوج خود رسید به ،رادارند
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 توسعه هوش مصنوعی خچهیتار .1شکل 

 

 

 
 توسعه فناوری کوانتومی  خچهیتار .2شکل 

 

 حاضر  در حال کلاسیک   ی هاانهیرا ظرفیت و است  افتهیکاهش  اخیر ی هاسال  در مور قانون اطمینان  قابلیت ،وجودنیباا

پاسخگویی  افزارسخت  انباشتن سنتی ی هاروش زیرا است، قرارگرفته فشارتحت یانده یفزا طوربه  تقاضای  به برای 

 هوش آینده توسعه ،جهیدرنت   .کافی نیست مصنوعی هوش پیچیده ی هامدل  ازیموردن محاسباتی توان برای  فزاینده

 حد تا کوانتومی فناوری  نهایی پتانسیل این، بر  علاوه  .شود زمستانی دوره یک  وارد  بالقوه  طوربه  است ممکن مصنوعی

 ممکن  که  است شده آن گسترده پذیرش مانع حاضر در حالکه   موانع از بسیاری  با است، ماندهی باق ناشناخته زیادی 

 .[3 ,2]باشد  داشته آن بر مصنوعی برای غلبه هوش کمک به نیاز هاآن از برخی است

 استفاده منظوربهنوپا   فناوری  حوزه دو  این استراتژیک ادغام شامل حیاتی تحقیقاتی جهتکی  شرایط، این به با توجه

 پتانسیل امر این است.  شدهداده  نشان  3 شکل در که طورهمان  است، متقابل رشد ترویج و هاآن  بالقوه ییافزا هم  از کامل

 زمینه  این در کنندهن ییتع روندکی  عنوانبه  مصنوعی  و هوش کوانتومی فناوری  بین مداوم تعامل برای  را یتوجهقابل 

 .کندی م برجسته
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 .است شدهفناوری کوانتومی انجام  و مصنوعی هوش بین متقابل بهبود و  ای رشتهبین  همکاری  در توجهیتحقیقات قابل 

 . [4,5]است داده نشان کوانتومی به مسائل پیچیده پرداختن در را توجهیقابل کاربرد مصنوعی هوش طرف،ازیک

 

 
 بین هوش مصنوعی و فناوری کوانتومی   تعامل .3شکل 

 

مالی و امنیت سایبری نشان   وتحلیلتجزیههای کشف دارو،    ٔ  درزمینهپتانسیل محاسبات کوانتومی و هوش مصنوعی قبلاً  

برای شناسایی سریع مولکول است. در کشف دارو، محاسبات کوانتومی می   شدهداده برای های جدیدی که میتواند  توانند 

درمان مؤثر  ایجاد  شود،    مورداستفادههای  استفاده  گیرند،  می  کهدرحالیقرار  مصنوعی  هوش  برای  از   وتحلیلتجزیهتوان 

های بالقوه استفاده کرد. در تحلیل مالی، محاسبات کوانتومی  ی درمان های بزرگی از اطلاعات بیمار برای شناسایمجموعه داده

برای نظارت بر تقلب و    توانمی از هوش مصنوعی    کهدرحالیقیمت سهام و روند بازار استفاده شود،    بینی پیشبرای    تواندمی 

 که درحالیاستفاده شود،    هادادهبرای رمزگذاری    تواندمی ریسک مالی استفاده کرد. در امنیت سایبری، محاسبات کوانتومی  

 برای شناسایی و پاسخ به تهدیدات استفاده شود.  تواندمیهوش مصنوعی 

ترکیب محاسبات کوانتومی و هوش مصنوعی پتانسیل بسیار زیادی برای حل مسئله دارد و این قدرت را دارد که بسیاری 

تری  توان انتظار داشت که کاربردهای نوآورانهاست، می  سعهتودرحالکه فناوری همچنان    طورهمان از صنایع را متحول کند.  

 ها ببینیم که شیوه برخورد ما با مشکلات پیچیده را متحول خواهد کرد.از این فناوری 

 

 

 هوش مصنوعی کوانتومی  .2

 اجرای  برای  کوانتومی محاسبات قدرت از .است مصنوعی هوش و کوانتومی محاسبات از ترکیبی کوانتومی مصنوعی هوش 

 مصنوعی هوش .کنند پردازش  را داده از زیادی  حجم توانندمی  که کندمی استفاده ماشینی یادگیری  پیچیده های الگوریتم

 ی هاسامانه  ی سازنهیبه  مانند است، غیرممکن کلاسیک کامپیوترهای  برای  که دارد را مشکلاتی حل پتانسیل کوانتومی

 .پیچیده ی هاطی مح در نتایج ینی بش یپ  و پیچیده

 این .کندمی  ترکیب ماشین یادگیری  های الگوریتم پذیری انعطاف  با را کوانتومی محاسبات قدرت کوانتومی مصنوعی هوش

 کوانتومی  محاسبات فردمنحصربه  ی هایژگیو از توانندی م که کندی م فراهم را هاتمیالگور از جدیدی  انواع ایجاد امکان  ترکیب
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 که دارد را داده پردازش ی هاکیتکن از جدیدی  انواع ایجاد پتانسیل همچنین کوانتومی  مصنوعی هوش .کنند استفاده

 .[7 ,6]گیرند  قرار مورداستفاده هابرنامه  از ی اگسترده طیف در توانندی م

 .است ظاهرشده گسترده    پتانسیل با تحقیقات برای  حیاتی منطقه  یک عنوانبه  مصنوعی  هوش و کوانتومی ادغام فناوری 

 شدن نزدیک  با ژهیوبه کوانتومی، مسائل پیچیده  به  رسیدگی برای کارآمد ابزاری کوانتومی فناوری در مصنوعی هوش کاربرد

 به بخشیدن سرعت برای  است ممکن کوانتومی فناوری  آینده، در .دهدیم  ارائه خود، فیزیکی ی هاتیمحدود به مور قانون

  شدنلیتبد آستانه در مصنوعی  هوش و کوانتومی  فناوری  تعامل  .باشد مفید صنعت کاربرد انیدر پا  مصنوعی  هوش پیشرفت

 در نوآوری  و  برای رشد  توجهقابل  فرصتی دهندهنشان که است اجتماعی و  اقتصادی  توسعه برای  زیانگجانیه  محرک  به یک

 .است آینده
 

 و کوانتوم برای هوش مصنوعی هوش مصنوعی برای کوانتوم .2.1

 کاربردهای  دامنه شده است و مستند یخوببه  کوانتومی فیزیک به مربوط متعدد ی هاچالش حل در مصنوعی اثربخشی هوش

 کوانتومی، کنترل کوانتومی، فاز ی بندطبقه  کوانتومی،  حالت نمایش از اندعبارت هان یا .است گسترش حال در همچنان آن

 .خطا تصحیح و کوانتومی ارتباطات

  . شوند یم ی محاسباتی پیچیده استفاده  هابرنامه ی در  اندهیفزا  طوربه محبوب یادگیری ماشین،   الگوریتم یک  عصبی، ی هاشبکه 

 برای .است شده محاسبات و عملکردسرعت   در گلوگاه ایجاد باعث هاآن گسترش حال در  پیچیدگی و ساختار ،حالبااین

 از که کردند معرفی را کوانتومی  عصبی محاسبات  مفهوم  1995 سال در کریسلی ران  و سابهاش مسائل، این به پرداختن

  فناوری شبکه عصبی کوانتومی، توسعه با خاص، طوربه  .کندی م  استفاده یعملکرد شناختتقویت   برای  کوانتومی مکانیک خواص

 منطق  ی هاتیگ و تداخل تنیدگی، درهم  تنیدگی،  درهم  حالت،ی  نهبرهم کار بر روی مدارهای کوانتومی با استفاده از    برای 

پایه  واحدها  عنوانبه کوانتومی محاسباتی  استفاده    شبکه  است.  شدهیطراحی  پیچیده  مسائل  برای حل  کوانتومی  عصبی 

 . کندی م

 هوش مصنوعی کوانتومی   یکاربردها .3

 پردازیم. در این بخش به بررسی کاربردهای مختلف هوش مصنوعی می 

 

 گذاریسرمایه  مالیه، دارایی، .1

 مصنوعی  هوش .شود استفاده  تقلب کشف و ریسک  مدیریت تجارت، برای  تواندی م  کوانتومی مصنوعی هوش مالی، امور در

 بازار  حرکات و  روندها مورد در  و کند لیوتحلهیتجز واقعی زمان  در را مالی های داده از عظیمی حجم تواندمی  کوانتومی

 .کند بینیپیش 

 بهداشتی  هایمراقبت .2

 مصنوعی  هوش .شود استفاده شخصی پزشکی و دارو کشف برای تواندی م کوانتومی مصنوعی هوش بهداشتی، ی هامراقبت در

 های رایانه برای  که کند شناسایی را الگوهایی و کند لی وتحلهیتجز را ژنومی های داده از زیادی  مقادیر تواندمی  کوانتومی

 .نیستند مشاهدهقابل  کلاسیک
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 ونقلحمل .3

 هوش .شود استفاده  ونقلحمل ی هاشبکه و نی تأم زنجیره ی سازنه ی به برای  تواندی م کوانتومی مصنوعی هوش ،ونقلحمل در

 را  ونقلحمل ی هاروش و مسیرها کارآمدترین و کند لیوتحلهیتجز  را هاداده از وسیعی حجم تواندی م کوانتومی مصنوعی

 .کند شناسایی

 انرژی .4

 .کرد استفاده انرژی  تقاضای  بینیپیش و برق های شبکه  سازی بهینه  برای  توانمی را کوانتومی مصنوعی هوش انرژی، در

 توزیع  و تولید برای  هاراه کارآمدترین و کند وتحلیلتجزیه را هاداده از  وسیعی حجم تواندمی  کوانتومی مصنوعی هوش

 .کند  شناسایی را انرژی 

 هوش مصنوعی کوانتومی یهاچالشو  ایمزا .4

ا بکارگیری فناوری کوانتومی در هوش مصنوعی و بالعکس می تواند مزایای زیادی داشته باشد و هم چنین چه از منظر  قطع

 م پرداخت.بکارگیری و چه امنیت چالش هایی را ایجاد نماید که در این بخش به بررسی و تحلیل آن ها خواهی 

 خواهیم پرداخت. کوانتومی مصنوعی هوش بالقوه مزایای ابتدا به بررسی 

 محاسباتی  قدرت افزایش .1

 معنی بدان این .است غیرممکن کلاسیک کامپیوترهای  برای که  دهد انجام را محاسباتی تواندمی  کوانتومی مصنوعی هوش

 . کند حل  کلاسیک کامپیوترهای  به نسبت بالاتر دقت با و  کمتر زمان در را پیچیده مسائل تواندمی  که است

 ترسریع  ماشینی یادگیری .2

 پردازش امکان و  دهد انجام کلاسیک های رایانه از  ترسریع را ماشین یادگیری  های الگوریتم تواندمی  کوانتومی مصنوعی هوش

 .کندمی فراهم واقعی زمان  در را هاداده از وسیعی حجم

 بهبودیافته هایبینیپیش .3

 بینیپیش کلاسیک کامپیوترهای  به نسبت بالاتری  دقت با  پیچیده های محیط در را نتایج تواندمی  کوانتومی مصنوعی هوش

 توجهی قابل  سود به تواندمی دقیق های بینی پیش  که جایی باشد، مفید مالی امور مانند صنایعی در ویژهبه  تواندمی  این .کند

 .شود منجر

 بهبودیافته سازیبهینه .4

 از تربهینه را ونقلحمل های شبکه یا تأمین  های زنجیره مانند پیچیده، های سیستم  تواندمی  کوانتومی مصنوعی هوش

 .شود کارایی بهبود و هزینه در توجهیقابل  جویی صرفهبه منجر تواندمی این .کند بهینه کلاسیک کامپیوترهای 

 ( بازی تغییردهنده) مصنوعی هوش کوانتومی تجارت .5

 معاملاتی های الگوریتم .است تجارت است، گذاشته را  خود تأثیر حاضر حال در کوانتومی مصنوعی هوش که هایی حوزه از  یکی

 و  روندها مورد در و کنند وتحلیلتجزیه واقعی  زمان  در را مالی های داده از زیادی مقادیر توانندمی  کوانتومی مصنوعی هوش

 .شود گران معامله و گذارانسرمایه برای  توجهیقابل  سود به منجر تواندمی  این .کنند  بینیپیش بازار حرکات
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 کنند شناسایی مالی های داده در را الگوهایی توانند می  همچنین کوانتومی مصنوعی هوش معاملاتی های الگوریتم .6

 هایگیری تصمیم و تردقیق های بینی  پیشبه  تواندمی  این .نیستند مشاهدهقابل کلاسیک های رایانه برای  که

 .شود منجر بهتر گذاری سرمایه
 

 ها آنچالش و محدودیت در ارتباط با همگرایی هوش مصنوعی و فناوری کوانتومی وجود دارد که در زیر به    چندین

 :ایمکردهاشاره

 که یدرحالی پردازش گرافیکی نیاز دارند  واحدهای تخصصی مانند  هاپردازنده ی هوش مصنوعی اغلب به  هاتمیالگور .1

در دماهای بسیار   هاآنی و کارکرد ریپذاس یمقمتکی هستند که در حال حاضر  هات ی ب  ویکی کوانتومی به هاانهیرا

گ ی دارد که در حال حاضر یک چالش بزرافزارسخت این دو فناوری نیاز به سازگاری    ادغام  پایین دشوار است.

 است. 

زباننرم ی  سازگار .2 برا  یسینوبرنامه  ی هاافزار  مصنوع  ی مورداستفاده  کوانتوم  یهوش  محاسبات   متفاوت  زین  ی و 

الگورهستند مصنوع  ی هاتم ی.  زبان  یهوش  از  پا  یسینوبرنامه   ی هااغلب  مانند  بالا  ،  کنندی م  استفاده تونیسطح 

دو   نیدارند. ادغام ا  ازی ن  QASM  مانند  نییسطح پا  یسینوبرنامه  ی هابه زبان  ی کوانتوم  ی هاتم یالگور  کهیدرحال

 چالش است.  کی زی ن نیدارد که ا ی افزار نرم ی به سازگار ازین ی فناور

بدان    این  .هستند  و خطا  زیمستعد نو  هات ی ب  ویشکننده ک   تیماه  لیبه دل  یو خطا محاسبات کوانتوم   زینو  حیتصح .3

گران   ی ازنظر محاسبات  تواندیم   دارند که   ازی خطا ن  حیتصح  ی هاکیبه تکن   یکوانتوم  ی هاتم یاست که الگور  یمعن

اثرات    تواندی دارد که م  از یکارآمد ن  ی خطا  حیتصحی  هاکیبه تکن   یکوانتوم   ی و فناور  یباشد. ادغام هوش مصنوع 

 و خطاها را کاهش دهد.  زینو

  دهیچ یپ  محاسبات  هستند و قادر به انجام  ی محدود  ی هات ی ب  ویک  ی دارا  یفعل  یکوانتوم  ی وترهایمحدود کامپ  منابع .4

 یو فناور  یهوش مصنوع   ادغام  که  بدان معناست  نی. استند ین   یهوش مصنوع  فی از وظا  ی اریبس  ی برا  ازیموردن

 قدرتمندتر است.   یکوانتوم ی هاانهیمستلزم توسعه را یکوانتوم 

 یفناور  در  هم  و  یهوش مصنوع  ی که هم در فناور  یاز کارشناسان  یتوجهکمبود قابل   ت،یدرنها  کمبود استعداد .5

 یاز هر دو فناور  یقیعم  درک  که   است  یمتخصصان  ازمند ی ن  نهیدو زم   نیمهارت دارند، وجود دارد. ادغام ا  یکوانتوم 

 داشته باشند که در حال حاضر نادر است.

 

 مفاهیم اخلاقی برای هوش مصنوعی و محاسبات کوانتومی .5

 ، شوندیم ادغام ما زندگی روزمره  در بیشتر و دهندی م ادامه خود پیشرفت به کوانتومی محاسبات و مصنوعی هوش  کهییازآنجا

 امنیت  و خصوصی حریم حفظ مسائل نی ترمهم یکی از  .است ضروری  هاآن از استفاده از ناشی اخلاقی پیامدهای  به توجه

 استفاده و حساس اطلاعات به بد بازیگران  دسترسی ،شوندیم ی آور جمع و  دیتول  که ییهاداده حجم افزایش با .است هاداده

 داردکه  را پتانسیل این زیرا ،شودیم عمل وارد کوانتومی  محاسبات که اینجاست .شودیم ترمخرب آسان  اهداف برای  هاآن از

 این، بر  علاوه .کند ترآسان ،شدی م  تلقی امن  قبلاً که را ییهاداده به هکرها دسترسی  و شکسته را فعلی رمزگذاری  ی هاروش

 اگر .کنند  ایجاد  تبعیض تعصب و های  ٔ  نهیدرزم ژهیوبه  اخلاقی، ی های نگران توانندی م همچنین مصنوعی هوش ی هاستم یس

 خواهند سوگیری  نیز حاصل مصنوعی ی هوشهاتمیالگور  باشد، مغرضانه هاستم یس این آموزش برای  مورداستفاده ی هاداده
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 و  مصنوعی هوش از استفاده با که مسئله دیگری   .شودیم ی خاصهاگروه  علیه تبعیض و ناعادلانه رفتار به منجر که داشت

 احتمالًا ،شوند یم ترشرفتهیپ های فناور این که طورهمان .است جابجایی شغل پتانسیل ،دیآیم وجود به کوانتومی محاسبات

  محققان،   برای  بنابراین، ؛شودی م اجتماعی نابرابری و اقتصادی  اختلالات  به منجر که شد انسانی خواهند  مشاغل برخی  جایگزین

 اطمینان  و کنند اخلاقی رسیدگی  ی هاینگران این به تا کنند  همکاری  باهم که است مهم بسیار ذینفعان و  گذارانسیاست 

 بیشتر منافع  و  دارد  مطابقت اجتماعی ی هاباارزشکوانتومی  محاسبات و  مصنوعی  هوش  از استفاده و توسعه که کنند حاصل

 ی هاستمیس در تبعیض و تعصب به پرداختن قوی، خصوصی حریم حفظ و اقدامات امنیتی  توسعه شامل این هد.  دیم ارتقا را

 .کند ی م پشتیبانی  اتوماسیون تأثیر تحت کارگران برای  آرام انتقال از که است ییهااست یس ایجاد مصنوعی و هوش

 

 انداز چشمو   یریگجهینت .6

کاربرد    ی برا  یمصنوع   هوش به  الگور  یهوش مصنوع   های فن کوانتوم  توسعه  از محاسبات  ی  کوانتوم  ی هاتمیدر  استفاده  و 

  اریبس  لی پتانس  یمحاسبات کوانتوم   وی  مصنوع  اشاره دارد. ادغام هوش  یهوش مصنوع   ی هابرنامه   شبردیپ  ی برا  یکوانتوم 

و    یهوش مصنوع  ییدارد. همگرا  ی ازجمله هوش مصنوع  مختلف ی  ها  ٔ  نهیمهم درزم  ی هاشرفت یبه پ  ی ابیدست  ی برا   ی ادیز

ی  کاربردها   بهبود  ی برا  زی ن   ی. محاسبات کوانتوم دهدی ارائه م  یعمل  ی کاربردها  ی را برا   ی اگسترده  امکاناتی  محاسبات کوانتوم 

که   بخشد  عیتسر  راشبکه عصبی    آموزش  تواندی م  یمثال، محاسبات کوانتوم عنوانشده است. به به کار گرفته  یمصنوع  هوش

که   ی سازنه ی به  ی هاتم یالگور  ییکارا  شیتواندبه افزا  یم  ی محاسبات کوانتوم   ن،یاست. علاوه بر ا  نی ماش  ی ر یادگیجزء مهم  

  یکوانتوم   کیمکان  ی ، کمک کند. در حال حاضر، توسعه فناورشوندی م  استفادهی  مصنوع  هوش  ی کاربرد  ی هابرنامه معمولًا در  

.  ی کوانتوم  و ارتباطات  یمانند محاسبات کوانتوم  ؛ ستیدر دسترس ن  ی دوام تجارقابل   ی محصول کوانتوم  چیه   و  است  محدود

به    ریپذامکان  ی است ازنظر تئور  ممکن   مرسومی  هاروش  کهی درحالو    مانندی م   ینشده باق حل  ی کیزیف  ی مشکل اساس  نیچند

  کیمتعدد در مکان  ی هاپرداختن به چالش  ،یکوانتوم  ی فناور  ی تجار  دوره  آغاز  ی است. برا  یها اغلب ناکافآن  ی نظر برسند، اجرا 

ی بندموانع باشد و ممکن است فرمول نیغلبه بر ا ی برا ی ابزار قدرتمند یهوش مصنوع است ممکن .است ی ضرور یکوانتوم 

ی یادگیری هاتمیالگور  ی ر یپذدقت و انعطاف   شیجلو، انتظار افزاکند. با حرکت روبه   لیرا تسه  دیجد  یکیزیفی  هاشیآزما

 ک یزیف  ی هاشیدر آزما  استفاده  ی که برا  ی د یجد  ی هاتم یتوسعه الگور  نیو همچن  یو کوانتوم  یکیزیف  ی کاربردها  درماشین  

  یوترهایکامپ  ی که برا  یمشکلات  حلبرای    تواندی ممحاسبات کوانتومی    نیهستند، وجود دارد. علاوه بر ا  یواقع  یکوانتوم 

 ن،یبنابرا  ؛ی استعیو پردازش زبان طب   الگو  تشخیص  ،ی سازنه ی مشکلات شامل به  نیدشوار است، استفاده شود. ا  کیکلاس

پ  تواندیم ی  کوانتوم  و محاسبات  ی هوش مصنوع  بیترک مختلف ازجمله کشف   ی ها   ٔ  نه یدرزم  یتوجه قابل   ی هاشرفتیبه 

 منجر شود.   ی بریسا تی امن وی مال دارو، امور
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