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آرایی زنجیرهای مربعمحاسبه اندیس سگد یالی در   
   2امیر بهرامی، 1,*ر اسدپو جعفر 

 گروه ریاضی، واحد تهران جنوب، دانشگاه آزاد اسلامی، تهران، ایرانعنوان  -1

 (.ریاضی، واحد ماهشهر، دانشگاه آزاد اسلامی، ماهشهر، ایرانگروه  -2

 چکیده  

شود. در آرایی یک شکل هندسی مسطح است که با اتصال چند مربع مساوی به صورت یال به یال تشکیل مییک مربع

همبند است به طوری که هر وجه داخلی )که به آن -2یک گراف مسطح متناهی  آراییمربع نظریه گراف یک سیستم

باشد. در  ها میشود. به عبارتی دیگر، آن یک اجتماع همبند یالی از حجرهمنظم احاطه می   مربعنامند( توسط یک حجره می

    آرایی را تعیین نماییم.اندیس سگد یالی در زنجیرهای مربع در این مقاله قصد داریم

 آراییزنجیرهای مربعشاخص سگد یالی، شاخص سگد، کلمات کلیدی:  

 مقدمه  

),(یک گراف  EVG دهیم، و نشان می  GV)( ای غیر خالی از اشیاء به نام رأس تشکیل شده، که آن را بااز مجموعه=

نشان  G  دهیم. یک چنین گرافی را بانمایش می  GE)( کنند و با ها را به هم وصل می ها، که رأسای شامل یالمجموعه

 .   e=uvنویسیمرا به هم وصل کند می  v وu  دو رأسe دهیم. اگر یال می 

نظریه گراف اخیرا توجه بسیاری از دانشمندان را به خود جلب نمود و شاخص های بسیاری در گراف ها تعریف گردید. در  

 زیر به برخی از آنها اشاره می نماییم. 

تعریف شاد که با بعیای    1947[ در ساال  1توساط وینر در  از گراف بر اسااس فاصاله  و طول آن اولین شااخص ها  یکی از

های فاقد دور معرفی گردید . اخیراً به یکی از موضااوعات اصاالی تبدیل شااده اساات که توجه ت روی خواص گرافاز مطالعا

 کند.شیمیدانان نظری را به آن متمرکز می

از گراف بر اولین شااخص ها  [  شااخص وینر را به عنوان یکی از1  در ساالهای اخیر  دانشامند بزر ، ایوان گوتمن در

به دنبال آنها، دانشمند بزر  دی  و طول آن معرفی کرد . تحقیقات در این زمینه  به طور خاص  ادامه یافت .  اساس فاصله 

های همبند به عنوان یک توسااایع از شااااخص وینر تعمیم دادند جی کلاین و همکارانش تعریف رندیک را برای همه گراف

 2.] 

[و ابتدا به صاورت زیر 3نشاان داده شاد   Szشاد و با  پس از آن شااخص جدیدی  بنام شااخص ساگد راسای  معرفی ی 

 تعریف گردید: 

 
=

)( ,,)(
GEe ejei NNGSz                                               

محققان بسایاری  کارهای اولیه روی شااخص ساگد را دنبال کردند و تعداد بسایار زیادی مقاله روی شااخص ساگد چا   

 ا ایده  های خاص نمودند.بنمودند که بعیی از آنها به محاسبه خواص شاخص سگد 

و نتایج  [5-3]همچنین در سااالهای اخیر،شاااخص سااگد در گراف های فاقد دور را مورد مطالعه و بررساای قرار داده اند 

 .دجالبی در این گراف ها بدست آورده ان

 در ادامه ی کار آنها دانشمندان دیگر  اندیس سگد یالی را به صورت زیر تعریف نمودند :
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)|(ن  که درآ Gemu هایی که فاصااله آنها تا رأس عبارتساات از تعداد یالu  کمتر از فاصااله آنها تا رأسv  باشااد و

)|( Gemv هایی که فاصله آنها تا رأس برابرست با تعداد یالv  کمتر از فاصله آنها تا رأسu .باشد 

 الی توسط دانشمندان ارایه شده است . نتایج جالبی در مورذ اندیس سگد ی[8-5]در مراجع 

به بحث مربع آرایی روی  [11-9]پس از آنها دانشمندانی چون اخیرا دانشمندانی چون کلانرو دانشمندان دیگر در مراجع

 درمجلات علمی به چا  رسانده اند. زمینه و فاصله ها در این گراف ها  آوردندد و  مقالات مهمی را در این

 نها این اندیس را در این مقاله برای مربع زنجیرآرایی تعیین می نماییم.با ادامه روند آ

در تمامی قسااامت های این مقاله، گراف های مورد بحث، سااااده و متناهی و غیر جهتدار می باشاااند و نمادگ اری ها 

 می باشند. [14-12]جع امطابق مر

 . نتایج و بحث ها2

 زنجیر مربع آرایی می پردازیم. در گراف  یالیدر این بخش به محاسبه اندیس سگد 

),(قییه. فرض کنیم EVG  باشد در این صورت داریم:    1زنجیر مربع آرایی شکل   گراف متناظر با گراف  =
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),(اثبات. فرض کنیم EVG شااخص ساگد یالی را به رو  باشاد     1زنجیر مربع آرایی شاکل  گراف متناظر با گراف    =

 کنیم.دهیم، محاسبه میهای مقدماتی که در زیر آن را شرح میبر 

1)(فرض کنید  حال   Cn 2)(و Cn ها در دو طرف بر  تعداد رأسC   باشااند. بدیهی اساات که)()( 21 CnCn + 

)()(|)(|و ل ا است Cمستقل از بر   21 GVCnCn =+.                                                                   

||اگر  C د که بوسیله بر  هایی باشنتعداد یالC ل ا داریم: شوند، قطع می 

=
C

e CmCmCGSz )()(||)( 21 

1)(که در آن،  Cm   2)(و Cm ها در دو طرف بر  تعداد یالC باشند و می 

||)(|)(|)( 12 CCmGECm −−=. 

 حال با استفاده از این رو   و این مطلب که  
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 گراف زنجیر آرایی – 1شکل 
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